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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi € stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro”.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 20, 7convertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14

- L. 18 giugno 2009, n. 69

- L. 7 luglio 2009, n. 88

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 96

- L. 13 agosto 2010, n. 136

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225convertito, con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

Individuazione del criterio generale seqguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perrdefile prioritd degli interventi di miglioramenttella sicurezza aziendale, € stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno ({Ehzione delle conseguenze sulle persone in bdsevantuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli inforturd previsioni ipotizzabili) e della probabilita atcadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzatigoali le misure di prevenzione e protezione adettcollettive e individuali-, e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addetteegrado di formazione, informazione e addestramecevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitgtidei rischi occupazionali generalmente utilizzatdbasata sul metodo "a
matrice" di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] e la quantificazione (stima) della probabilita dhdanno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere alore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gadimsoglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causdémno,
Molto probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno con unaeazione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sasare
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo lasato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsaresa.
1) Sono nati rari episodi gia verificati,

Poco probabile 2) Il danno puo verificarsi solo in circostanzetgadari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concarémne di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] & la quantificazione (stima) del potenziale dadadvante da un fattore di rischio dato. Essa msuimere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la segugantema di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore

Gravissimo 1) Infortu.ni.o con Ies!oni molto grgvi irrtlaversibéiin.valid.ita tqtale 0 conseguenze letali, [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totateeinvalidanti.

Grave 1) Infortunio o inabilita temporanea con lesiowjrsficative irreversibili o invalidita parziale. [E3]

2) Esposizione cronica con effetti irreversibiparzialmente invalidanti.

1) Infortunio o inabilitd temporanea con disturbesioni significative reversibili a medio termine. [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.

1) Infortunio o inabilita temporanea con effetfpidamente reversibili. [E1]
2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nsladi.

Significativo

Lieve
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Individuato uno specifico pericolo o fattore dichso, il valore numerico del rischio [R] & stimagaale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita di accadimento [P]alstesso.

[R] = [P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, & la quantificazione (stima) del rischitsso pud assumere un valore sintetico compresb érd6, come si
puo evincere dalla matrice del rischio di seguiporntata.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile Molto probabile
[R] [P1] [P2] [P3] [P4]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato Rischio moderato
[E1] [P1]X[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3IX[E1]=3 [P4IX[E1]=4
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3IX[E2]=6 [P4]X[E2]=8
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante Rischio alto
[E3] [P1IX[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3IX[E3]=9 [P4]X[E3]=12
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto Rischio alto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12 [P4]X[E4]=16

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -

CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Linee aeree
RS Elettrocuzione E4*P1=4
CA | Condutture sotterranee
RS Annegamento E4*P1 =4
RS Elettrocuzione E4*P1=4
RS Incendi, esplosioni E4*P1 =4
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P1=3
CA | Manufatti interferenti o sui quali intervenire
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
CA | Alberi
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2

FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE | Strade
RS Investimento E4*P1=4

RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Abitazioni
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2 *P1 =2
RT | Scuole
RS Rumore E2 *P1 =2
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RS Polveri E2*P1 =2
- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Viabilita principale di cantiere

RS Investimento E3*P1=3
OR | Impianti di alimentazione (elettricita, acqua, ecc.)

RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR | Impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche

RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR | Accesso dei mezzi di fornitura materiali

RS Investimento E4*P1=4
OR | Dislocazione degli impianti di cantiere

RS Elettrocuzione E4*P1=4
OR | Dislocazione delle zone di carico e scarico

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Zone di deposito attrezzature

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Zone di stoccaggio materiali

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Zone di stoccaggio dei rifiuti

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
OR | Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
IN Incendio [Rischio basso di incendio.] E2*P1 =2

OR | Cantiere estivo (condizioni di caldo severo)
MCS | Microclima (caldo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] E1*P1=1
OR | Cantiere invernale (condizioni di freddo severo)
MFS | Microclima (freddo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] E1*P1=1

- LAVORAZIONI E FASI -
LF | Via Cagliari

LF Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)

Lv Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6

MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RM Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3=6

LF Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
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Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1I livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Ustioni
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Rullo compressore

EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2*P2=4
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2*Pl=2
E3*P3=9
E2*P3=6
E2*Pl=2
E2*P1=2
EL*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1=2
E1*Pl=1
E2*P1=2
E1*Pl=1
EL*Pl=1
EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E2*Pl=2
EL*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P2=4
E4 * P4 = 16
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RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
MA

Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore rifinitrice" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Via Degli Amici

Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [Il livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/Sz"]
Autocarro

E1*P1=1

E1*P2=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2*P2=4
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2*P1=2
E3*P3=9
E2*P3=6
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RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF

Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
Getti, schizzi E2*P1=2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2
Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Investimento, ribaltamento E3*P3=9
Ustioni E2 *P2 =4
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
Rullo compressore
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
R_umpre per "Operatore rullo compressore” [l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
\r;i;)sr?f]ioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
Incendi, esplosioni E1*P1=1
Investimento, ribaltamento E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Rumore per "Operatore rifinitrice" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Via Canova/Pelloux/Via Biamonti (ultimo tratto)
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LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS

Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 € 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello

E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3 =6
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2 *P2 =4
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2 *P1 =2
E3*P3=9
E2*P3 =6
E2 *P1 =2
E2*P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1 =2
E1*P1=1
E2*P1 =2
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
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RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF

Scivolamenti, cadute a livello
Dumper

Cesoiamenti, stritolamenti

Inalazione polveri, fibre

Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Ustioni
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Rullo compressore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/Szll]
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento

Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore rifinitrice" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Via Aldo Moro
Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento

Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"]

Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)

E2*P1=2
E2*P1=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P2=4
E4 * P4 = 16
E1*Pl=1
El*P2=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
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Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1I livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"]
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Ustioni
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Rullo compressore

EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2*P2=4
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2*Pl=2
E3*P3=9
E2*P3=6
E2*Pl=2
E2*P1=2
EL*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1=2
E1*Pl=1
E2*P1=2
E1*Pl=1
EL*Pl=1
EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E2*P1=2
EL*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P2=4
E4 * P4 = 16
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RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
MA

Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore rifinitrice" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Via Bigarella

Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 € 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [Il livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/SZ"]
Autocarro

E1*P1=1

E1*P2=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2*P2=4
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2*P1=2
E3*P3=9
E2*P3=6
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RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF

Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Ustioni
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Rullo compressore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/Szll]
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Scivolamenti, cadute a livello
Rumore per "Operatore rifinitrice" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Via Pasteur

E2%P1=2
E2%P1=2
EL*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2%P1 =2
EL*P1=1
E2%P1 =2
EL*P1=1
EL*P1=1
EL*P1=1
EL*P1=1
E3*P2=6
E2%P1=2
E2%P1=2
EL*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
EL*P1=1
EL*P1=1
E3*P3=9
E2%P2 =4
E4 * P4 = 16
EL*P1=1
EL*P2 =2
EL*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
EL*P1=1
EL*P1=1
EL*P1=1
EL*P1=1
EL*P1=1
E3*P3=9
E2*P3=6
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LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS

Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello

E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2*P2 =4
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2*P1 =2
E3*P3=9
E2*P3=6
E2*P1 =2
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
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RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF

Scivolamenti, cadute a livello
Dumper

Cesoiamenti, stritolamenti

Inalazione polveri, fibre

Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Ustioni
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Rullo compressore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/szll]
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento

Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore rifinitrice" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Via Cesare Augusto
Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento

Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)

E2*P1=2
E2*P1=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P2=4
E4 * P4 = 16
E1*Pl=1
El*P2=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
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Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
MA
RS
RS
RS

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1I livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Scavo a sezione ristretta (fase)
Addetto allo scavo a sezione ristretta
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Seppellimento, sprofondamento
Scivolamenti, cadute a livello
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Escavatore
Cesoiamenti, stritolamenti
Elettrocuzione

Inalazione polveri, fibre

EL*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2*P2=4
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2*Pl=2
E3*P3=9
E2*P3=6
E2*Pl=2
E2*P1=2
EL*Pl=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1=2
E1*Pl=1
E2*P1=2
E1*Pl=1
EL*Pl=1
EL*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
EL*Pl=1
E3*P2=6
E2*Pl=2
E2*Pl=2
E2*P1=2
EL*Pl=1
E3*P1=3
E3*Pl=3
E2*Pl=2
E1*Pl=1
E2*Pl=2
E2*Pl=2
E3*P1=3
E1*Pl=1

Progetto dei lavori e delle opere pubbliche programmate per Ianno 2015 su strade comunali e relatvi sottoservizi. - Pag. 15




RS
RS
RS
VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
MA
RS
RS
RS

Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Scivolamenti, cadute a livello

Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Rumore per "Operatore escavatore" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento

Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Posa di speco fognario prefabbricato (fase)
Addetto alla posa di speco fognario prefabbricato
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Rinterro di scavo (fase)
Addetto al rinterro di scavo
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Seppellimento, sprofondamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

E3*P1=3
E3*Pl=3
E1*PL=1
E2*P3=6
E1*Pl=1
E2* Pl =2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*Pl=3
E1*PL=1
E1*PL=1
E2*P3=6
E1*PL=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*PL=1
E3*P2=6
E2 %Pl =2
E2 %Pl =2
E1*Pl=1
E3*P1=3
E3*Pl=3
E3*P3=9
E2*P3 =6
E1*Pl=1
E1*PL=1
E1*PL=1
E1*Pl=1
E2* Pl =2
E3*P2=6
E2 %P1 =2
E1*PL=1
E3*Pl=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E2 %P1 =2
E1*Pl=1
E3*P1=3
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RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
LF
Lv
AT
RS

Investimento, ribaltamento

Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore pala meccanica" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"]
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Ustioni
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Rullo compressore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore rifinitrice" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Via Roseto

Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni

E3*P1=3
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*Pl=2
E2*Pl=2
E1*Pl=1
E3*Pl=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2* P2 =4
E4 * P4 = 16
E1*Pl=1
E1*P2=2
E1*Pl=1
E3*Pl=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3 =6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
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RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS

Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice

Caduta dall'alto

Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Dumper

Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 € 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Scavo a sezione ristretta (fase)
Addetto allo scavo a sezione ristretta
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Seppellimento, sprofondamento
Scivolamenti, cadute a livello

E1*P1=1

E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
E2*P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3 =6
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2 *P2 =4
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2 *P1 =2
E3*P3=9
E2*P3=6
E2 *P1 =2
E2*P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1 =2
E1*P1=1
E2*P1 =2
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
E2 *P1 =2
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MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS
VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM
VB
LF

Lv
AT
RS
RS
RS
RS
AT
RS
RS
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
AM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

Autocarro

Cesoiamenti, stritolamenti

Getti, schizzi

Inalazione polveri, fibre

Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento

Urti, colpi, impatti, compressioni

Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80

dB(A) e 135 dB(C)".]

Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Escavatore

Cesoiamenti, stritolamenti

Elettrocuzione

Inalazione polveri, fibre

Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento

Scivolamenti, cadute a livello

Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Rumore per "Operatore escavatore" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione:
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento

Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore pala meccanica" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Rimozione di canna di ventilazione o fumaria, tubazioni o grondaie contenenti amianto
(fase)

Addetto alla rimozione di canna di ventilazione o fumaria, tubazioni o grondaie contenenti amianto
Argano a bandiera
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Avvitatore elettrico
Elettrocuzione
Urti, colpi, impatti, compressioni
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Ponteggio metallico fisso
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Caduta dall'alto
Amianto [Livello di esposizione ad amianto alto.]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento

E2 *P1 =2
E2*P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1 =2
E1*P1=1
E2*P1 =2
E2*P1=2
E3*P1=3
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E1*P1=1
E2*P3=6
E1*P1=1
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E1*P1=1
E1*P1=1
E2*P3 =6
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E4 * P4 =16
E2*P1 =2
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
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RS
RM

VB
MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
MA
RS
RS
RS

Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro" [1I livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Autogru
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Elettrocuzione
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autogru” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Posa di speco fognario prefabbricato (fase)
Addetto alla posa di speco fognario prefabbricato
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Rinterro di scavo (fase)
Addetto al rinterro di scavo
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Seppellimento, sprofondamento
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

E2 *P1 =2

E1*P1=1
E2 *P1 =2
E2 *P1 =2
E1*P2=2
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P1=3
E1*P1=1
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
E2 *P1 =2
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E2 *P1 =2
E3*P2=6
E2*P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3 =6
E2 *P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
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RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS
RS
CM
MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
LF
Lv
AT
RS

Investimento, ribaltamento

Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore pala meccanica" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"]
Formazione di manto di usura e collegamento (fase)
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento
Ustioni
Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.]
Rullo compressore
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore rullo compressore" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/szll]
Finitrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Scivolamenti, cadute a livello

Rumore per "Operatore rifinitrice" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]

Via Mameli e tratti Borghetto

Allestimento di cantiere temporaneo su strada (fase)
Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni

E3*P1=3
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P2=6
E2*Pl=2
E2*Pl=2
E1*Pl=1
E3*Pl=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2* P2 =4
E4 * P4 = 16
E1*Pl=1
E1*P2=2
E1*Pl=1
E3*Pl=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3 =6
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E1*Pl=1
E3*P3=9
E2*P3=6
E1*Pl=1
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RS
AT
RS
RS
RS
MA
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
RS

VB

RM

MA
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB

MA
RS
RS
RS
RS
RS
RS

RM

VB
LF
Lv
AT
RS
RS
AT
RS
RS
RS
RS
MA
RS
RS

Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice

Caduta dall'alto

Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Dumper

Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni

Investimento, ribaltamento
Rumore per "Operatore dumper" [1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione:
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"]
Asportazione di strato di usura e collegamento (fase)
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Investimento, ribaltamento

Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 € 5,0
m/s2", WBV "Non presente"]

Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [II livello di esposizione & "Maggiore
dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

Scarificatrice
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione fumi, gas, vapori
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1
m/s2"]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti
Getti, schizzi
Inalazione polveri, fibre
Incendi, esplosioni
Investimento, ribaltamento
Urti, colpi, impatti, compressioni
Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (fase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni
Urti, colpi, impatti, compressioni
Scala semplice
Caduta dall'alto
Urti, colpi, impatti, compressioni
Caduta di materiale dall'alto o a livello
Scivolamenti, cadute a livello
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti
Inalazione polveri, fibre

E1*P1=1

E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
E2*P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E3*P3=9
E2*P3 =6
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P3=9
E3*P3=9
E3*P3=9
E2 *P2 =4
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P2=6
E2 *P1 =2
E3*P3=9
E2*P3=6
E2 *P1 =2
E2*P1 =2
E1*P1=1
E3*P1=3
E3*P1=3
E2*P1 =2
E1*P1=1
E2*P1 =2
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E1*P1=1
E3*P2=6
E2*P1=2
E2*P1=2
E1*P1=1
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RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore dumper" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3=6

LF Formazione di manto di usura e collegamento (fase)

Lv Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9

RS Ustioni E2*P2 =4

CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16

MA Rullo compressore

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1 =3

RM R_um(_)re per "Operatore rullo compressore" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3=9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB \r;il/)srgf]ioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2 %P3 =6

MA Finitrice

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RM Rumore per "Operatore rifinitrice" [Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] =
Rischio R.0.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A.
(laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [MCS] = Rischio
microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio;
[PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori
osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata effeth ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, llI, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi domlitesposizione ad agenti fisici nei luoghi di lawe indicazioni operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esfmisne giornaliera o settimanale e per il calcoddi'dttenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito, si & tenutinto della specifica normativa tecnica di riferirteen

- UNI EN ISO 9612:2011,"Acustica - Determinazione dekposizione al rumore negli ambienti di lavoro -t tecnico
progettualé.

- UNI 9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposiei@ersonale al rumore nell'ambiente di lavoro

- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la setme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriuahore durante il lavoro € stata effettuata prendénaonsiderazione in particolare:

- illivello, il tipo e la durata dell'esposizioni®j inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- ivalori limite di esposizione e i valori di arie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008&81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezdei lavoratori particolarmente sensibili al rumocen particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavoratorivdmti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con l'attivita sedita rumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulldcurezza dei lavoratori risultanti da interazimirumore e segnali di avvertimento o
altri suoni che vanno osservati al fine di ridutnéschio di infortuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore forndtai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in comhita alle vigenti disposizioni
in materia;

- l'esistenza di attrezzature di lavoro alternafivegettate per ridurre I'emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione ahove oltre I'orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sarié, comprese, per quanto possibile, quelle rbjliemella letteratura
scientifica;

- la disponibilita di dispositivi di protezione dlatlito con adeguate caratteristiche di attenuazion

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 ajje 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livellii esposizione giornaliera o settimanale di ciastavoratore, I'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli ripomatla normativa tecnica. In particolare ai firal@alcolo dell'esposizione personale
al rumore é stata utilizzata la seguente espressibie impiega le percentuali di tempo dedicato aftvita, anziché il tempo
espresso in ore/minuti:

I
Lx =10log lef;_hmmmi
=1

dove:
Lex ¢ il livello di esposizione personale in dB(A);

LAeq i e il livello di esposizione media equivalente lie@B(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensigielle incertezze;
P e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégima

Ai fini della verifica del rispetto del valore linei 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione perseredfettiva al rumore I'espressione
utilizzata & analoga alla precedente dove, per® usiilizzato al posto di livello di esposizione dig equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che timrgadell'attenuazione del DPI scelto.

I metodi utilizzati per il calcolo del /&eq,i effettivo e del Beakeffettivo a livello dell'orecchio quando si indass protettore

auricolare, a seconda dei dati disponibili sondlgpeevisti dalla norma UNI EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML
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- Metodo SNR
- Metodo per rumori impulsivi

La verifica di efficacia dei dispositivi di protegie individuale dell'udito, applicando sempre Idi¢azioni fornite dalla UNI EN
458, e stata fatta confrontandg\é_q i effettivo e del Beakeffettivo con quelli desumibili dalle seguenti ¢dlb.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio L, q Stima della protezione
Maggiore di Lact Insufficiente
Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact- 5 e Lact - 10 Buona
Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile
Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" ()
Livello effettivo all'orecchio L, q Stima della protezione

Insufficiente
Accettabile/Buona
Troppo alta (iperprotezione)

Maggiore di Lact
Tra Lact e Lact - 15
Minore di Lact - 15

Rumori impulsivi

Livello effettivo all'orecchio L eq®

Aeq
ppeak
LAeq o ppeak maggiore di Lact
LAeq e ppeak minori di Lact

Stima della protezione

DPI-u non adeguato
DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicaziorelih UNI EN 458, corrisponde al valore d’'azioner®lil quale c’é I'obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

() Nel caso il valore di attenuazione del DPI usaplp verifica & quello relativo al rumore ad dhequenza (Valore H) la stima
della protezione vuol verificare se questa & "ifisiehte" (LAeq maggiore di Lact) o se la protezione "pu0 essecettabile” (IAeq

minore di Lact) a condizione di maggiori informaai sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finatlazida INAIL-Regione Piemonte, in applicazione deinowa 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilitvélori di emissione acustica per quei casi nailigusulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca data approvataadadmmissione Consultiva Permanente in data 20 #0ilé. La banca dati &
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, seadadchorma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, séoda norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologisance, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatatgustrumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si € utilizzato un microfono B&K tipo 44.8a 1/2".

- Nel 2009 si ¢ utilizzato un microfono B&K tipo 43.8a 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utiligmaanalizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misudi Rumore, conforme

alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 clas$8Q,8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione & costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe litaligg conforme a: IEC 651, IEC 804 e IEC 61 672v&locita di acquisizione
dal0msalhconstepdalsec.elmin.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d’ottava, FFTHR.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 28.bi

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.
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- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Picespluzione 0,1 dB.
- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatgolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE méal&V 12L.
- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cid che concerne i protocolli di misura si ma all'allegato alla lettera Circolare del Ministefel Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non & stato possibile reperire i vatbremissione sonora di alcune attrezzature in fuaan presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino si & fatto riferimergiovalori riportati nella precedente banca datthen questa approvata dalla
Commissione Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati lavorazioni e attivita comportanti esposizionerainore. Per ogni mansione &
indicata la fascia di appartenenza al rischio remor

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto all'asportazione di strato di usura e "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
collegamento
2) Autocarro "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
3) Autogru "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
4) Dumper "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
5) Escavatore "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
6) Finitrice "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
7) Pala meccanica "Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
8) Rullo compressore "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
9) Scarificatrice "Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'efdita valutazione per ogni mansione e, cosi corsgodio dalla normativa tecnica,

i seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivitaréattatura) svolta da ciascun lavoratore, come tiadtal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappréaanti per la sicurezza;

- ilivelli sonori continui equivalenti ponderatiger ciascuna attivita (attrezzatura) compresivndertezze;

- ilivelli sonori di picco ponderati C per ciascuagivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- lafonte dei dati (se misurati [A] o da Banca DBij

- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderati Afettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) sada ciascun lavoratore;

- livelli sonori di picco ponderati C effettivi pefascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciasauaratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricaar

- livello di esposizione giornaliera o settimanalkvello di esposizione a attivita con esposiziaheumore molto variabile (art.
191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
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Autocarro
Autogru
Dumper
Escavatore
Finitrice

Pala meccanica

Rullo compressore

Scarificatrice

polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operatore autogru"
SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore dumper"
SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore rullo
compressore"

SCHEDA N.9 - Rumore per "Addetto scarificatrice
(fresa)"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 18@dell. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

L L eff.
T[%] Aed  mp. Aed Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak (g, Ppeak 125 250 500 1k 2k 4k 8 L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) TAGLIASFALTO A DISCO (B618)
3.0 103.0 NO 76.8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]

100.0 [B] 100.0 - | - -l -] - - - 350 - - -
Lex 88.0
LEX(effettivo) 62.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2£€dRIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
LA LA eff.
T[%] €4 Imp. /€q Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak (g, peak 125 250 500 1k 2k 4k 8 L SNR
dB(C) dB(C)
1) AUTOCARRO (B36)
85.0 78.0 NO 78.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - -
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LEX 78.0

LEX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operatore autogru”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&deIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

LA LA eff.
T[%] €4 Imp. /€q Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione

dB(A) dB(A)

Banda d'ottava APV

P K P keff.

peak  Qorig.  Pea 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR

dB(C) dB(C)
1) AUTOGRU' (B90)
750 810 NO 81.0 - -

100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
LEX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore dumper"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2TdelIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore

LA LA eff.

T[%] €4 Imp. =Y Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)

Banda d'ottava APV

P K P keff.
peak  Qorig.  Pea 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) Utilizzo dumper (B194)

85.0 88.0 NO 79.0 Accettabile/Buona @ Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 120 - - -
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2) Manutenzione e pause tecniche (A315)

100 640 NO 64.0 - -
100.0 [B] 100.0 - | - -l -] - |- |- -
3) Fisiologico (A315)
50 640 NO 64.0 - -
100.0 [B] 100.0 - | - -l -] - |- |- -
Lex 88.0
LEx(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore escavatore"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&dRIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] dAl(ei Imp. A;j,e((q) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
B(A B(A
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak (g, Ppeak 125 250 500 1k 2k 4k 8 L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]

85.0 76.7 NO 76.7 - -
113.0 [B] 113.0 - - - - - - - B } B B
Lex 76.0
LEx(effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore

L L eff.
%] A8 1mp.  Ae€d Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)

Banda d'ottava APV
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P P eff.
peak (g, Ppeak 125 250 500 1k 2k 4k 8 L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) RIFINITRICE (B539)

85.0 89.0 NO 74.0  Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
LEX 89.0
LEX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore pala meccanica"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7ZdeIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
LA LA eff.
T[%] €4 Imp. /€q Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)
Banda d'ottava APV
P K P keff.
Peak | orig. | P€a 125 250 500 1k 2k 4k 8 L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]

85.0 68.1 NO 68.1 - -
119.9 [B] 119.9 - - - - - - - B . B} B
Lex 68.0
LEx(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore rullo compressore”

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€dell. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore

L L eff.
T[%] Aed  mp. Aed Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)

Banda d'ottava APV
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P P eff.
peak  grig,  Peak 125 250 500 1k 2k 4k 8 L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) RULLO COMPRESSORE (B550)

85.0 89.0 NO 74.0  Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
LEX 89.0
LEX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 16€dell. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
T[%] “Aeq Imp “Aeq et Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) © dB(A)
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak (g, Ppeak 125 250 500 1k 2k 4k 8 L M H SNR
dB(C) dB(C)
1) Utilizzo fresa (B281)
65.0 94.0 NO 79.0 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
30.0 68.0 NO 68.0 - -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 - -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 93.0
LEX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Scarificatrice.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata effeth ai sensi della normativa succitata e conforeméenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Prevereitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capoll, llI, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi domlitesposizione ad agenti fisici nei luoghi di lawe indicazioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivagii di vibrazioni e stata effettuata in basdeatlisposizioni di cui all'allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in bHsedsposizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, pewibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).

La valutazione ¢ stata effettuata prendendo iniderazione in particolare:

- illivello, il tipo e la durata dell'esposizioni®j inclusa ogni esposizione a vibrazioni interitti 0 a urti ripetuti;

- ivalori limite di esposizione e i valori d’azien

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siama dei lavoratori particolarmente sensibili athi® con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezzasalute dei lavoratori risultanti da interaziora fie vibrazioni meccaniche, il
rumore e 'ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'&tzatura di lavoro;

- l'esistenza di attrezzature alternative progetfsr ridurre i livelli di esposizione alle vibrami meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione aazipni trasmesse al corpo intero al di la delke laworative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le basemperature, il bagnato, I'elevata umidita @milraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sarié, comprese, per quanto possibile, quelle rbjliemella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazi@ stata effettuata tenendo in considerazioneakatteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicatite 'Linee guida per la valutazione del rischio vibrazimegli ambienti di
lavoro' elaborate dall'lSPESL (ora INAIL - Settore TeaniBcientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceegue:

- individuazione dei lavoratori esposti al rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezmatitilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine edeattature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gioraa normalizzato al periodo di riferimento di &or

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

Lindividuazione dei lavoratori esposti al rischidbrazioni discende dalla conoscenza delle mansesgletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli iB@nmanuali, di macchinari condotti a mano o decaténari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E' noto che lavorazioni in aiiimpugnino utensili vibranti o materiali sottcgpioa vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e ciatoiri digitali e lesioni osteoarticolari a caricegli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasportoigrebvimentazione espongono il corpo a vibraziomnpatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digenper ciascun lavoratore, dalle effettive sitoazdi lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannosénferiore a quello dedicato alla lavorazione e p@r effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o peli aittivi tecnici, tra cui anche 'adozione di disfitvi di protezione individuale. Si
e stimato, in relazione alle metodologie di lavadbttate e all'utilizzo dei dispositivi di protea® individuali, il coefficiente di

riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a pgettare e costruire le attrezzature di lavoro irdetale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano riddtivello minimo, tenuto conto del progresso tean& della disponibilita di mezzi
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atti a ridurre le vibrazioni, in particolare allante. Inoltre, prescrive che le istruzioni per dusontengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderah frequenza, dell'accelerazione cui sono espestmembra superiori quando

superi 2,5 m/% se tale livello & inferiore o pari a 2,5 %lsmccorre indicarlo; b) il valore quadratico meganderato, in frequenza,

dell'accelerazione cui € esposto il corpo (piegage seduta) quando superi 0,5 ﬁ]/se tale livello é inferiore o pari a 0,5 %/s
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante I'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 eis.si.e fatto riferimento alla Banca Dati dell'ISPIE(ora INAIL - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca) e/o alle informazioni fornétai produttori, utilizzando i dati secondo le miitdanel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono dibflp in Banca Dati Vibrazioni delllSPESL (ora ML - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca), i valori di vibrazione miatirin condizioni d'uso rapportabili a quelle opism®
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Débrazioni dell'ISPESL (ora INAIL - Settore Tecni&rientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disjidi valori di vibrazione dichiarati dal fablméante.

Salva la programmazione di successive misure diraiimin opera, € stato assunto quale valore liiazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correziomdirdto in Banca Dati Vibrazione delllISPESL (oraANL - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca), per le attrezzature che amapo vibrazioni mano-braccio, o da un coeffiogede tenga conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle caiuti di utilizzo, per le attrezzature che compoa&ibrazioni al corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stigponibili dati specifici ma sono disponibili i leai di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessnpay.

Salva la programmazione di successive misure dralmin opera, € stato assunto quale valore basérazione quello misurato
di una attrezzatura similare (stessa categorig@satpotenza) maggiorato di un coefficiente al filn¢ener conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle caiudii di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non sbsonibili dati specifici ne dati per attrezzatwienilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure dramin opera, & stato assunto quale valore basérazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso gemaggiorato di un coefficiente al fine di tener apulell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di w#p.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coorder@o (PSC) vige l'obbligo di valutare i rischi sfiecdelle lavorazioni, anche
se non sono ancora noti le macchine e gli utensiizzati dall’impresa esecutrice e, quindi, ia&Vi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basiérdizione, quello piti comune per la tipologia dieztzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, in assenza dowali riferimento certi, si
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle wbioni trasmesse al sistema mano-braccio si baswigalmente sulla

determinazione del valore di esposizione giornali@rmalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (ﬁ')/,scalcolato sulla base della radice
gquadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dedwauadratici medi delle accelerazioni ponderat&r@équenza, determinati sui
tre assi ortogonali x, y, z, in accordo con quamiscritto dallo standard ISO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) gegjuito riportata.
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B(3) = Ao (T

dove:
B gy = (8 + a2 a2

in cui T% la durata percentuale giornaliera di egfone a vibrazioni espresso in percentuale e awy, e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in misR)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difiéirealori di vibrazioni, come nel caso di impiedopiu utensili vibranti nell'arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell'impiedb uno stesso macchinario in differenti condizimperative, I'esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottennitediante I'espressione:

% 12
Aig) = LZMS:IEI
j=l

dove:

A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
_ op 102
L(BY = Alw) g i (T%)

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il ealdir A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero

La valutazione del livello di esposizione alle wbioni trasmesse al corpo intero si basa principatm sulla determinazione del
valore di esposizione giornaliera normalizzato aateé3di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla bast miaggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni perade in frequenza, determinati sui tre assi onia{ip

Al = max (1,40 age 140 - g gy )
secondo la formula di seguito riportata:
A(B) = AWy (T

in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggione a vibrazioni espresso in percentuale e #@x) il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell'accal@one ponderata in frequenza (in m/s2) lungogi &, y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difiéirgalori di vibrazioni, come nel caso di impiedopit macchinari nell'arco della
giornata lavorativa, o nel caso dell'impiego di wstesso macchinario in differenti condizioni opeetl’esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésiressione:

o ; 2
L(E) = [‘Zﬁfigh
i-1
dove:
A(8)i & il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
= o 4142
LEY = Biwlpe (TY)

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il \aldir A(w)maxrelativi alla

Progetto dei lavori e delle opere pubbliche programmate per I'anno 2015 su strade comunali e relatvi sottoservizi. - Pag. 34



operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atiled attivita lavorative che espongono a vibmaiz® il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione@ipo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto all'asportazione di strato di usura e "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
collegamento “Non presente"

2) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

3) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

4) Dumper "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
5) Escavatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
6) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
7) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
8) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
9) Scarificatrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eppeasentativa di un gruppo omogeneo, riportanid'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliarsanitaria, all'informazione e formazione, alizab di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasepo riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento . o o
polivalente (costruzioni stradali)

Autocarro SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autogru SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
Dumper SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
Escavatore SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
Finitrice SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Pala meccanica SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore pala
meccanica"
SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore rullo
Rullo compressore "
compressore
e SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)"

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.de8 C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento mara))utilizzo tagliasfalto a disco per 2%; utilizegliasfalto a martello per 2%;
utilizzo martello demolitore pneumatico pérol

Macchina o Utensile utilizzato
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Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| . : . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] (m/s’]

1) Tagliasfalto a disco (generico)

2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)

2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)

1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 3.750

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo d&24C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzetacarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| . : - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogru”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo rde€26C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimetdaz carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| . : . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s”]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
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Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo & 7TC.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzondper per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| . - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/szj
1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorengaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™d&.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzecavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| . - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/szj
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioaj)utilizzo rifinitrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di Origine dato Tipo
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lavorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s”]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorengaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™&Z.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzal@ meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| . : - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s”]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioaj)utilizzo rullo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - .
| . : . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rullo compressore.
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SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.dé C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento mar#))utilizzo scarificatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - ]
| - - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione  esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Scarificatrice.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico & stata affeth ai sensi della normativa succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cangeni e mutageni € possibile, e largamente pratitaso di sistemi di valutazione
del rischio basati su relazioni matematiche denathadgoritmi di valutazione "semplificata”.

La valutazione attraverso stime qualitative, cohmaddello di seguito proposto, sono da considewraimenti di particolare utilita
per la determinazione della dimensione possibiltedposizione; di particolare rilievo pud esseapplicazione di queste stime in
sede preventiva prima dell'inizio delle lavoraziomilla sistemazione dei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non pettono una valutazione dell’esposizione secondaterc previsti dal D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 ma sono una prima semplice a&aiohe che si pud opportunamente collocare frada fiella identificazione dei
pericoli e la fase della misura dell'agente (umoasibilita prevista dalla normativa), modelli diegto tipo si possono poi applicare
in sede preventiva quando non & ancora possilidtiefre misurazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificatoecpermette, attraverso una semplice raccolta dhmdaioni e lo sviluppo di
alcune ipotesi, di formulare delle stime qualitatdelle esposizioni per via inalatoria e per vieaoea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagedartificata in conformita alla normativa italianigente:
- D.Lgs. 3 febbraio 1997, n. 52;
- D.Lgs. 14 marzo 2003, n. 65.

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 delditémbre 2008 relativo alla classificazione, atileettatura e

allimballaggio delle sostanze e delle miscele ednformita alle indicazioni esplicative in meritella Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/V1/0014877/MA001.A001) le nuove icaltioni di pericolo (frasi H e EUH) e la nuova eifisazione degli agenti

cancerogeni e mutageni, di seguito elencate, swthicate in coesistenza con le vecchie frasi dhis¢frasi R) e con la vecchia
classificazione.

La coesistenza di etichettatura e di classificazisacondo il succitato Regolamento CLP e secondedehia normativa € valida
fino al 1° giugno 2015, data di definitiva abrogam del D.Lgs. n. 52/1997 e D.Lgs. n. 65/2003.

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relatia albssificazione quali categorie cancerogene 1<iabiliti ai sensi del D.L. 3
febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanze dalgoiinto precedente, quando la concentrazionenaicupiu delle singole
sostanze risponde ai requisiti relativi ai limiti doncentrazione per la classificazione di un prajmanelle categorie
cancerogene 1 o 2 in base ai criteri stabiliti D&l.LLgs. 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 20036% e successive
modificazioni;

- unasostanza, un preparato o un processo dilf&lilEEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008, nonché una dasiza od un preparato
emessi durante un processo previsto dal’ALLEGATOIXlel D.Lgs. 81/2008.

Secondo i criteri ufficiali dell'Unione Europeacepiti nel nostro ordinamento legislativo, le sngacancerogene sono suddivise ed
etichettate come da tabelle allegate.

Nuov
aCate Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H
goria

Descrizione

Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove
Canc. sufficienti per stabi!ire un nesso c_ausale tra l'esposizione dell'uomo
Cat Canc. Cat. 1 alla s_ostanza e !o sviluppo di tumori.
1A ’ ’ ’ Frasi R e Frasi H

R 45 (Puo provocare il cancro)

R 49 (Pud provocare il cancro per inalazione)

H 350 (Puo provocare il cancro)
Canc. Descrizione _ _
Cat Canc. Cat. 2 qutanze che d.ovreb.b.ero. con5|fjerar5| cancerogene  per |'gqmo.
1B ) T Esistono elementi sufficienti per ritenere verosimile che I'esposizione

dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di tumori, in
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Canc.

Cat. 2 Canc. Cat. 3

Agente cancerogeno

generale sulla base di:
- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frasi R e Frasi H
R 45 (Puo provocare il cancro)
R 49 (Puo provocare il cancro per inalazione)
H 350 (Puo provocare il cancro)
Descrizione
Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti
cancerogeni sull'uomo per le quali tuttavia le informazioni disponibili
non sono sufficienti per procedere ad una valutazione soddisfacente.
Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.
Frasi R e Frasi H
R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - prove insufficienti)
H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerog  ene

- una sostanza che risponde ai criteri relatid albssificazione nelle categorie mutagene 1 ¢abjlgi dal Decreto Legislativo
3 febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanze dilquiinto 1), quando la concentrazione di una odgile singole sostanze
risponde ai requisiti relativi ai limiti di concearzione per la classificazione di un preparatoeneditegorie mutagene 1 o 2 in
base ai criteri stabiliti dai Decreti legislativii@braio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65 eessive modificazioni.

Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostangzagane sono suddivise ed etichettate come dddatelgate.

Nuov
a
Cate
goria

Vecchia Categoria

Canc.
Mut. Canc. Mut. 1
1A

Canc.
Mut.  Canc. Mut. 2
1B

Canc.
Mut.  Canc. Mut. 3

Descrizione, Frasi R e Frasi H

Descrizione
Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza
sufficiente per stabilire un'associazione causale tra esposizione umana
ad una sostanza e danno genetico trasmissibile.
Frasi R e Frasi H
R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)
H 340 (Puo provocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero
mutagene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti per ritenere
verosimile che l'esposizione dell'uomo alla sostanza possa risultare
nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base
di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.
Frasi R e Frasi H
R 46 (Pud provocare alterazioni genetiche ereditarie)
H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)
Descrizione
Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti
mutageni. Esiste evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma
questa ¢ insufficiente per porre la sostanza in Categoria 2.
Frasi R e Frasi H
R 68 (Possibilita di effetti irreversibili)
H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)

Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Banca dati agenti cancerogeni e mutageni

Le evidenze di cancerogenicita sono reperite d@laca Dati Cancerogeni (BDC), consultabile sul siterimt www.iss.it, &
predisposta e aggiornata dal Reparto ValutazionePdeicolo di Sostanze Chimiche del Centro Nazionastehze Chimiche
dell'lstituto Superiore di Sanita, con il suppodel Settore | - Informatica del Servizio informatjcdocumentazione, biblioteca ed
attivita editoriali e di esperti interni ed esteatlllSS.

Esposizione per via inalatoria (Ejp)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di un@stanza o preparato classificato come cancerogemutageno €& determinato
attraverso un sistema di matrici di successivaneatenata applicazione.
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I modello permette di graduare la valutazionedals a tre livelli: bassa (esposizione), mediadsizione), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria Esito della valutazione

(Ein)
Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilita (D) fornisce una valutame della disponibilita della sostanza in aria umzione delle sue "Proprieta
chimico-fisiche" e della "Tipologia d’'uso".

Proprieta chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine c@nte relativamente alla possibilita della sostatizendersi disponibile in aria, in
funzione della tensione di vapore e della ipotiiead conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solido

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liquido a media volatilita

- Liquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in andi crescente relativamente alla possibilita dialisipne in aria, della tipologia
d’'uso della sostanza, che identificano la sorgdatia esposizione.

- Uso in sistema chiuso
La sostanza € usata e/o conservata in reattomtermitori a tenuta stagna e trasferita da un cdawotenall’altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non puo espplieata a situazioni in cui, in una qualsiasi eaeidel processo produttivo,
possono aversi rilasci nell’ambiente.

- Uso in inclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in materiali o prodet cui € impedita o limitata la dispersione Taefibiente. Questa categoria
include I'uso di materiali in pellet, la dispersedi solidi in acqua e in genere I'inglobamentdalsbstanza in matrici che
tendono a trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sooimvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adagtamente formati, e in cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati atollare e contenere I'esposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivita ppbssono comportare un’esposizione sostanzialnmesuetrollata non solo
degli addetti, ma anche di altri lavoratori ed @uaimente della popolazione in generale. Possosereslassificati in questa
categoria processi come lirrorazione di pestididso di vernici ed altre analoghe attivita.

Indice di disponibilita in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguentam@tono di graduare la “disponibilita in aria” sedo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilita, media disponibilita, alta disponital

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Proprieta chimico- Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
fisiche matrice
Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
Liquido a bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta
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volatilita

Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

Liquido a media 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta
volatilita

Liquido ad alta 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta
volatilita

Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponibilita in aria (D)

Bassa (disponibilita in aria)
Media (disponibilita in aria)

Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

Lindice di esposizione E viene individuato inseterin matrice il valore dell'indice di disponibaitin aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di contodl Tale indice permette di esprimere, su trellivéi giudizio, basso, medio, alto,

una valutazione dell’esposizione ipotizzata pewvokatori tenuto conto delle misure tecniche, oigyative e procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controllo

Vengono individuate, per grandi categorie, le n@ésahe possono essere previste per evitare cheadtai®re sia esposto alla
sostanza, I'ordine & decrescente per efficaciauirollo.

- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Ddweeblmeno teoricamente rendere trascurabile I&zjpme, ove si escluda
il caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarictiebe emissioni. Questo sistema rimuove il conteamnie alla sua sorgente di
rilascio impedendone la dispersione nelle aregpresenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
Il lavoratore € separato dalla sorgente di rilasieiaun appropriato spazio di sicurezza, o vi sategaati intervalli di tempo fra
la presenza del contaminante nell’ambiente e lsgmza del personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante si ottiene con uaatifazione meccanica o naturale. Questo metogipkcabile nei casi in
cui esso consenta di minimizzare I'esposizionenéeda trascurabile. Richiede generalmente un adeguanitoraggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto cémizin il materiale pericoloso utilizzando i dispiesdi protezione individuali.
Si puo assumere che in queste condizioni le espasjzossano essere anche relativamente elevate.

Tipologia di A. B. C. D. E.
controllo

Indice di Contenimento =~ Aspirazione Segregazione/ Ventilazione Manipolazione
disponibilita completo localizzata Separazione generale diretta
Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
Media disponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
Bassa (esposizione)

Media (esposizione)
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Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (I)

La matrice per poter esprimere il giudizio di irg&éa dell’esposizione (I) &€ costruita attraverdadice di esposizione (E) e la
variabile "tempo di esposizione". L'indice | perneetli esprimere, ai tre consueti livelli di giudizuna valutazione che tiene conto
dei tempi di esposizione all’agente cancerogenai@geno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definiteempo di esposizione alla sostanza.
- <15 minuti

- tra 15 minuti e 2 ore

- trale2oreele4ore

- traledele6ore

- piudi6ore

Tempo A. B. C. D. E.

d'esposizione

Indice di Inferiorea1l5 Dal5mina Da2ore a Da 4 ore a Maggiore o

esposizione min inferiore a 2 ore inferiore a 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6
ore

Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media

Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta

Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I)
Bassa (intensita)
Media (intensita)

Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (E,)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un ageancerogeno o mutagencb&Eé una funzione di due variabiliTipologia d'us®
e "Livello di contattd, ed € determinato mediante la seguente matriespbsizione.

Livello di contatto

I livelli di contatto dermico sono individuati cama scala di quattro gradi in ordine crescente.
- nessun contatto
- contatto accidentale (non piu di un evento airgiadovuto a spruzzi e rilasci occasionali);
- contatto discontinuo (da due a dieci eventi atryd dovuti alle caratteristiche proprie del preogs
- contatto esteso (il numero di eventi giornaléeesuperiore a dieci).

Il modello associa, ad ognuno dei gradi individuti livello di contatto dermico e delle tipologi@&so, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema sbilnon & necessario continuare con l'analisi.
1. Molto basso (0.0 mg/c%‘giorno )

Per le tipologie d’uso, "uso non dispersivo" e listone in matrice” il grado di esposizione dernpc@ essere cosi definito:
1. Molto basso (0.0 mg/c%‘giorno )

2. Basso (0.0+0.1 mg/aﬁgiorno )
3. Medio (0.1+1.0 mg/cﬁﬁgiorno )
4 Alto (1.0+5.0 mg/c%giorno )

Progetto dei lavori e delle opere pubbliche programmate per Ianno 2015 su strade comunali e relatvi sottoservizi. - Pag. 44



Per le tipologie d’'uso, "uso dispersivo" il gradadposizione dermica pud essere cosi definito:

2.

3.
4.
5

Basso (0.0+0.1 mg/aﬂgiorno )
Medio (0.1+1.0 mg/c?mgiorno )
Alto (1.0+5.0 mg/cg{giorno )
Molto alto (5.0+15.0 mg/c%lgiorno )

I valori indicati non tengono conto dei dispositilriprotezione individuale e I'esposizione si rigee all’'unita di superficie esposta.
I modello pud essere utilizzato per realizzare seela relativa delle esposizioni dermiche di tipalitativo.

Tipologia d'uso A.
Livello di contatto Sistema chiuso
dermico

Nessun contatto 1. Molto Basso

Contatto accidentale 1. Molto Basso
Contatto discontinuo 1. Molto Basso

Contatto esteso 1. Molto Basso

Indice di esposizione cutanea
(Ecu)

Molto bassa (esposizione cutanea)
Bassa (esposizione cutanea)
Media (esposizione cutanea)

Alta (esposizione cutanea)

Molto Alta (esposizione cutanea)

B. C. D.
Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice

1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso

2. Basso 2. Basso 3. Medio
3. Medio 3. Medio 4. Alto
4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto

Esito della valutazione
Rischio irrilevante per la salute
Rischio basso per la salute
Rischio medio per la salute
Rischio rilevante per la salute

Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtiElad attivita lavorative che espongono ad agearicerogeni e mutageni e |l
relativo esito della valutazione del rischio.

Mansione

1) Addetto alla formazione di
collegamento

manto di

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

usura e Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Le schede di rischio che seguono riportano I'efgtta valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil guesente € un allegato.
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti cancerogefu mutageni, o se ne prevede I'utilizzo, in ogmo tili procedimento, compresi la
produzione, la manipolazione, l'immagazzinamentoasporto o I'eliminazione e il trattamento déuti, o che risultino dall'attivita
lavorativa.

Sorgente di rischio
Evidenza di Evidenza di

cancerogenicita mutagenicita Esposizione inalatoria Esposizione cutanea Rischio inalatorio Rischio cutaneo
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] (E,] [Ec.] [Ri,] [Re]
1) Sostanza utilizzata
Cat. 3 (new Cat. 2) Cat. 3 (new Cat. 2) Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - proveuiffisienti);
H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genejich

Esposizione per via inalatoria(ﬁn):

- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da 4 ore a inferiore a 6 ore

Esposizione per via cutanea(gu):

- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO AMIANTO

La valutazione del rischio specifico & stata affeth ai sensi della normativa italiana succitaayto conto del:
- D.M. 6 settembre 1994"Normative e metodologie tecniche di applicazionéaitl6, comma 3, e dell'art. 12, comma 2, della
legge 27 marzo 1992, n. 257, relativa alla cessazidell'impiego dell'amianto

e conformemente agli orientamenti pratici della @Gossione consultiva permanente per la salute ielaezza sul lavoro:

- Circolare MLPS del 25 gennaio 2011"Lettera circolare in ordine all'approvazione dedlrientamenti pratici per la
determinazione delle esposizioni sporadiche e diotte intensita (ESEDI) all'amianto nelllambito delattivita previste
dall'art. 249, commi 2 e 4, del D.Lgs. 9 aprile 806. 81 come modificato e integrato dal D.Lgsg8sto 2009, n. 10§Prot.
15/SEGR/0001940).

Premessa

La valutazione del rischio di esposizione alla podvproveniente dall'amianto e dai materiali coat¢inamianto (MCA), come
previsto all'art. 249, comma 1, D.Lgs. 9 aprile 00. 81, ¢ effettuata al fine di stabilire la mate il grado dell'esposizione e le
misure preventive e protettive da attuare.

Per le attivita lavorative di cui all'art. 246, @4. 9 aprile 2008, n. 81 che comportano, ovvero pb&sono comportare, per i

lavoratori, esposizione ad amianto € fatto obbéigbatore di Lavoro di applicare le seguenti disgosi:

- Naotifica delle attivita che possono comportangosizione ad amianto (Art. 250, D.Lgs. 9 aprile20@. 81)

- Adozione di misure di prevenzione e protezionerokirre la concentrazione di polvere d'amianttbar@a (Art. 251, D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81)

- Adozione di misure igieniche (Art. 252, D.Lgsafrile 2008, n. 81)

- Controllo dell'esposizione mediante periodica magione della concentrazione delle fibre di amiargdluoghi di lavoro (Art.
253, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

- Verifica del non superamento dei valori limiteediposizione (Art. 254, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81

- Misure di prevenzione e protezione specifichequarazioni lavorative particolari (Art. 255, D.L@saprile 2008, n. 81)

- Piano di lavoro per lavori di demolizione o rinmze dell'amianto (Art. 256, D.Lgs. 9 aprile 208881)

- Fornire adeguata informazione dei lavoratori (286, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

- Formazione sufficiente e adeguata dei lavoradiintervalli regolari (Art. 258, D.Lgs. 9 april@@8, n. 81)

- Sorveglianza sanitaria (Art. 259, D.Lgs. 9 ap?®8, n. 81)

- Registro degli esposti nel caso di superamentoaleii limite (Art. 260, D.Lgs. 9 aprile 2008, 81)

Per talune attivita, definite all'art. 249, commai@l D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, di seguito deimate Attivita "ESEDI" (Attivita ad
"Esposizione sporadica e di debole intensita"ralbato), € possibile prescindere ad alcuni obblgbvisti dagli artt. 250 (Notifica
all'organo di vigilanza), 251, comma 1 (Misure déyenzione e protezione), 259 (Sorveglianza saajtar260 , comma 1 (Registro
di esposizione) del succitato decreto.

Si sottolinea che, in ogni caso, durante I'effefitoize delle attivita "ESEDI", & assicurato il ritjpedelle misure igieniche previste
dall'art. 252 del decreto legislativo succitato qmarticolare riguardo ai Dispositivi di Proteziohadividuale (DPI) delle vie
respiratorie, che avranno un fattore di protezigperativo non inferiore a 30.

Attivita che possono comportare, per i lavoratori, esposizione ad amianto (Art. 246, D.Lgs. 9 aprile 2008, n.
81)

Le attivita che possono comportare, per i lavoragmposizione ad amianto, di cui all'art. 2460glgs 9 aprile 2008, n. 81, sono le
attivita di manutenzione, rimozione dell’amiantalei materiali contenenti amianto, smaltimento é&draento dei relativi rifiuti,
nonché bonifica delle aree interessate.

Elenco attivita art. 246, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81
Identificativo Descrizione

1) Attivita di manutenzione di materiali contenenti amianto (MCA)

2) Attivita di rimozione dell'amianto o dei materiali contenenti amianto (MCA)

3) Attivita di smaltimento e trattamento dei rifiuti contenenti amianto o materiali contenenti amianto (MCA)
4) Attivita di bonifica delle aree interessate da attivita con amianto o materiali contenenti amianto (MCA)

Attivita "ESEDI" che possono comportare, per i lavoratori, esposizione sporadica e di debole intensita ad
amianto (Art. 249, comma 2, D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81)

Le attivita "ESEDI", di cui all'art. 249, comma 2ld.Lgs 9 aprile 2008, n. 81, vengono identific@alla Commissione consultiva
permanente per la Salute e la Sicurezza sul lavmltg attivita che vengono effettuate per un nmasadi 60 ore I'anno, per non piu
di 4 ore per singolo intervento e per non piu d@ duierventi al mese, e che corrispondono ad wldivmassimo di esposizione a
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fibre di amianto pari a 10 F/L calcolate rispetib @n periodo di riferimento di otto ore. La duratell'intervento si intende
comprensiva del tempo per la pulizia del sito, Essa in sicurezza dei rifiuti e la decontaminazideléoperatore. All'intervento non
devono essere adibiti in modo diretto piu di 3 @ldentemporaneamente e, laddove ciod non sia Ipigsssil numero dei lavoratori
esposti durante l'intervento deve essere limithtmmero piu basso possibile.

Da quanto su esposto le Attivita "ESEDI" possonsess svolte anche da meccanici, idraulici, lationigettricisti, muratori e
operatori, che si trovino nella condizione di swewky attivita con materiali contenenti amianto (MGAghe abbiano ricevuto una
formazione sufficiente ed adeguata, a intervagjotari secondo le indicazione dell'art. 258 dek#ato decreto.

Di seguito e riportato un primo elenco di attivitée, sulla base delle attuali conoscenze e nedttisplelle limitazioni temporali ed
espositive suddette, possono rientrare nelle @&tNaSEDI":

Elenco Attivita "ESEDI" - Allegato 1, Circolare MLPS del 25 gennaio 2011
Identificativo Descrizione
Brevi attivita non continuative di manutenzione durante le quali il lavoro viene effettuato solo su

=) materiali non friabili
a.1) Interventi di manutenzione riguardanti il fissaggio di lastre in materiali contenenti amianto (MCA) compatto in buono
’ stato di conservazione senza intervento traumatico sulle stesse.
a.2) Riparazione di una superficie ridotta (massimo 10 m2) di lastre o mattonelle in vinil-amianto mediante applicazione
di collanti, impregnanti, sigillanti o con limitati riporti di guaine ricoprenti, o prodotti simili.
a.3) Applicazione di prodotti inertizzanti in elementi di impianto contenenti amianto (MCA) non friabile in buone
’ condizioni (ad es. rivestimenti di tubature).
Spostamento no traumatico di lastre in MCA compatto non degradate abbandonate a terra, previo trattamento
a.4) :
incapsulante.
Interventi conseguenti alla necessita di ripristinare la funzionalita, limitatamente a superfici ridotte (massimo 10
a.5) mz), di coperture o pannellature in materiali contenenti amianto (MCA) non friabile mediante lastre non contenenti
amianto.
2.6) Interventi di manutenzione a parti di impianto (ad eccezione degli impianti frenanti), attrezzature, macchine, motori,

ecc., contenenti amianto (MCA) non friabile, senza azione diretta su materiali contenenti amianto (MCA).

a.7) Attivita di conservazione dell'incapsulamento con ripristino del ricoprente

a.8) .Inserimento, all'interno .di canne fumarie Fn materiale contenete amianto (MCA) non friabile, di tratti a sezione
’ inferiore senza usura o rimozione del materiale.

a.9) I|_1ter_venti (}ﬁ emergenza per rot@ura, su condot_te idri(;he s<_)|o finalizzate al ripristino del flusso e che non necessitano
' I'impiego di attrezzature da taglio con asportazione di truciolo

b) Rimozione senza deterioramento di materiali non degradati in cui le fibre di amianto sono

fermamente legate ad una matrice
Rimozione di vasche o cassoni per acqua, qualora questi manufatti possano essere rimossi dalla loro sede senza

b.1) dover ricorrere a rottura degli stessi.

Rimozione di superficie limitata (massimo 10 m2) di mattonelle in vinil-amianto, lastre poste internamente ad
b.2) edificio o manufatti contenenti amianto (MCA) non friabile, qualora questi manufatti possano essere rimossi dalla
loro sede senza dover ricorrere a rotture degli stessi.

Raccolta di piccoli pezzi (in quantita non superiore all'equivalente di 10 mz) di mattonelle in vinil-amianto, lastre

b.3) poste internamente ad edificio o manufatti simili in materiali contenenti amianto (MCA) non friabile, qualora questi
manufatti possano essere rimossi senza dover ricorrere a rotture degli stessi.
c) Incapsulamento e confinamento di materiali contenenti amianto che si trovano in buono stato

Interventi su MCA non friabile in buono stato di conservazione volti alla conservazione stessa del manufatto e/o del

i) materiale ed attuati senza trattamento preliminare.
Messa in sicurezza di materiale frammentato (in quantita non superiore all'equivalente di 10 m2), con posa di telo in

c.2) materiale plastico (ad es. polietilene) sullo stesso e delimitazione dell'area, senza alcun intervento o movimentazione
del materiale stesso.

d) Sorveglianza e controllo dell'aria e prelievo dei campioni ai fini dell'individuazione della presenza di
amianto in un determinato materiale

d.1) Campionamento ed analisi di campioni aerei o massivi ed attivita di sopralluogo per accertare lo stato di

conservazione dei manufatti installati.

Materiali Contenenti Amianto (MCA)

Tipo di materiale
Di seguito € riportato un elenco dei principalii tiy materiali contenenti amianto (MCA) e il loro @pssimativo potenziale di
rilascio di fibre cosi come definito nella tabellael D.M. 9 settembre 1994.

Principali tipi di materiale contenente amianto - Tabella 1, D.M. 9 settembre 1994
Tipo di materiale Composizione Friabilita
Fino all'85% circa di amianto. Spesso
anfiboli (amosite, crocidolite)
prevalentemente amosite spruzzata su Elevata
strutture portanti di acciaio o su altre
superfici come isolanti termo-acustico

Ricoprimenti a spruzzo e rivestimenti
isolanti
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Rivestimenti isolanti di tubazioni o caldaie

Cartoni, carte e prodotti affini

Funi, corde, tessuti

Prodotti in amianto-cemento

Prodotti bituminosi, mattonelle di vinile con
intercapedini di carta di amianto,
mattonelle e pavimenti vinilici, PVC e
plastiche rinforzate ricoprimenti e vernici,

Per rivestimenti di tubazioni tutti i tipi di
amianto, talvolta in miscela al 6-10% con
silicati di calcio. In tele, feltri, imbottiture
in genera al 100%

Generalmente solo crisotilo al 100%

In passato sono stati usati tutti i tipi di
amianto. In seguito solo crisotilo al 100%
Attualmente il 10-15% di amianto in
genere crisotilo. Crocidolite e amosite si
ritrovano in alcuni tipi di tubi e di lastre.

Dallo 0,5 al 2% per mastici, sigillanti,
adesivi, al 10-25% per pavimenti e
mattonelle vinilici

Elevato potenziale di rilascio di fibre se i
rivestimenti non sono ricoperti con starto
sigillante uniforme e intatto

Sciolti e maneggiati, carte e cartoni non
avendo una struttura molto compatta, sono
soggetti a facili abrasioni ed a usura
Possibilita di rilascio di fibre quando grandi
quantita di materiali vengono immagazzinati

Possono rilasciare fibre se abrasi, perforati,
segati o spazzolati, oppure se deteriorati

Improbabile rilascio di fibre durante I'uso
normale. Possibilita di rilascio di fibre se

mastici, sigillanti, stucchi adesivi tagliatl, abrasi o perforati

contenenti amianto

La terminologia utilizzata nel paragrafo € quekdimita nel D.M. 9 settembre 1994, e in particalare

- Friabile: materiale che puo essere facilmentettidin polvere con la semplice pressione manuale;

- Compatto: materiale duro che pud essere ridottpoinere solo con l'impiego di attrezzi meccaniis¢hi abrasivi, frese,
trapani ecc).

Il termine amianto designa i seguenti silicati digir cosi come definito all'art. 247 del D.Lgs.®ile 2008, n. 81:
- l'actinolite d'amianto, n. CAS 77536-66-4;

- la grunerite d'amianto (amosite), n. CAS 12172%573-

- l'antofillite d'amianto, n. CAS 77536-67-5;

- il crisotilo, n. CAS 12001-29-5;

- la crocidolite, n. CAS 12001-28-4;

- la tremolite d'amianto, n. CAS 77536-68-6.

Condizioni

Lo stato di degrado € un alterazione dello stafaiale della superficie del materiale contenenteiaato (MCA) dovuto
principalmente a corrosione della matrice a cawsdattori atmosferici, che consentono in variaurésla liberazione delle fibre
d'amianto.

Per la valutazione della potenziale esposizioniéra fli amianto dei lavoratori e possibile procedad un esame delle condizioni
dell'installazione, al fine di stimare il pericadib un rilascio di fibre dal materiale. Si precidgeaina stima qualitativa non pud mai
sostituire, se non per le attivita definite comeEBS le necessarie misurazioni della concentrazideie fibre di amianto
aerodisperse (monitoraggio ambientale).

In fase di ispezione visiva dell'installazionefiak di addivenire ad un giudizio di degrado dellgerfici dei materiali contenenti
amianto (MCA), sono state attentamente valutaipal fprodotti in amianto cemento, isolamenti a gpgoy ecc), la natura (friabile o
compatta) e le condizioni dei materiali come segue:

Il materiale contenete amianto (MCA) pu0 esseresiflaato mediante la seguente scala decrescenie stato di conservazione
dello stesso:

- Ottimo

- Buono

- Scadente

- Pessimo

Misura della concentrazione, valore limite di esposizione e verifica dei DPI delle vie respiratorie.

Misura della concentrazione

La misura della concentrazione nell'aria della padvproveniente dall'amianto o dai materiali coetéhamianto deve essere
effettuata cosi come previsto all'art. 253 del 3.Lg aprile 2008, n. 81 per tutte le attivita cspangono o possono esporre ad
amianto con la sola esclusione delle attivita defiquali "ESEDI".

Il prelievo dei campioni deve essere effettuat@eigonale in possesso di idonee qualifiche nellimmdel servizio di prevenzione e
protezione e i campioni prelevati sono successivdenanalizzati da laboratori qualificati ai sensl ®ecreto del Ministro della
sanita in data 14 maggio 1996.

Il conteggio delle fibre di amianto e effettuato mlieferenza tramite microscopia a contrasto di,fagplicando il metodo
raccomandato dall’Organizzazione mondiale dellatdg®MS) nel 1997 o qualsiasi altro metodo cheaoffsultati equivalenti. Ai
fini della misurazione dell’'amianto nell’aria sigmdono in considerazione unicamente le fibre cléaab una lunghezza superiore a
cinque micrometri e una larghezza inferiore a treremetri e il cui rapporto lunghezzal/larghezzassiperiore a 3:1.

Valore limite di esposizione nell'aria
Il valore di esposizione per I'amianto nell'ariasiccome definito all'art. 254 del D.Lgs. 9 ap@l08, n. 81, ¢ fissato a 0,1 fibre per

centimetro cubo di aria (0,10 fibre/Brs 100 fibre/litro) misurato come media ponderathtampo di riferimento di otto ore.
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Valore limite di esposizione nell'aria filtrata (DPI)
| lavoratori esposti devono sempre utilizzare dspo di protezione individuale (DPI) delle viesgiratorie con fattore di protezione
operativo adeguato alla concentrazione di amiaelaria.
La protezione deve garantire all'utilizzatore imiogaso che la stima della concentrazione di amial'aria filtrata, ottenuta
dividendo la concentrazione misurata nell'aria &mta per il fattore di protezione operativo, sia soiperiore ad un decimo del

valore limite succitato (0,01 fibre IéF 10 fibre/litro) cosi come previsto all'art. 2&bmma 1, lettera b) del D.Lgs. 9 aprile 2008,
n. 81.

Il valore di 0,01 fibre/cr (10 fibrellitro), cosi come specificato dalla Ciam@ MLPS del 25 gennaio 2011, rappresenta una
condizione espositiva in cui il livello medio dichio & dello stesso ordine di grandezza di queldio definito accettabile per la
popolazione generale, come stabilito dall'Orgarzimree Mondiale della Sanita (WHO, 2000).

Fattore di protezione operativo (FPO)

La norma UNI 10720, definisce un valore realistieb fattore di protezione associato a ciascun ditipo denominato fattore di
protezione operativo FPO. Nella scelta del respieaé¢ quindi il fattore di protezione operativo FRGon quello nominale che si
dovra prendere in considerazione.

| FPO per i respiratori a filtro antipolvere somportati nella seguente tabella:

Fattori di protezione operativi (FPO) definiti dalla norma UNI 10720 (D.M. 2 maggio 2001)

Respiratore a filtro antipolvere FPO
RESPIRATORI NON ASSISTITI

- Facciale filtrante P1 (FFP1) 4
- Facciale filtrante P2 (FFP2) 12
- Facciale filtrante P3 (FFP3) 50
- Semimaschera con filtro P1 4
- Semimaschera con filtro P2 12
- Semimaschera con filtro P3 50
- Maschera intera con filtro P1 4
- Maschera intera con filtro P2 15
- Maschera intera con filtro P3 400
RESPIRATORI ASSISTITI

- Elettrorespiratore con cappuccio e filtro P1 (THP1) 5
- Elettrorespiratore con cappuccio e filtro P2 (THP2) 20
- Elettrorespiratore con cappuccio e filtro P3 (THP3) 100
- Elettrorespiratore con maschera e filtro P1 (TMP1) 10
- Elettrorespiratore con maschera e filtro P2 (TMP2) 100
- Elettrorespiratore con maschera e filtro P3 (TMP3) 400

La Circolare MLPS del 25 gennaio 2011 dispone chdepattivita "ESEDI" si garantito un FPO non inéee a 30.

Esito della valutazione

La valutazione del rischio di esposizione ad antiacbsi come previsto all'art. 249 del D.Lgs 9le@D08, n. 81, é effettuata al fine
di stabilire la natura e il grado di esposiziomaché nell'addivenire alle misure di prevenziompeatezione da attuare.

Fatto salvi gli obblighi previsti dalla normativasaconda delle tipologia della stessa (attivitaz#6 o attivita "ESEDI") € possibile
valutare il rischio di esposizione ad amianto inZione del tipo di materiale presente, la natuteodgesso, il grado di degrado della
superficie e il tipo di intervento che si andravalgere.

Pertanto € possibile definire due livelli di espasie ad amianto di seguito riportati:

Livello di esposizione ad amianto altoSi intendono a rischio di esposizione ad amiatitola attivita lavorative che si svolgono in
luoghi di lavoro, in cui sono presenti materialntenenti amianto (MCA) di natura friabile e/o in darioni scadenti/pessime e/o gli
interventi da effettuarsi siano di tipo traumatico.

Livello di esposizione ad amianto bass&i intendono a rischio di esposizione ad amiaatssb le attivita che si svolgono in luoghi
di lavoro, in cui sono presenti materiali contenamianto (MCA) di natura compatta e in ottime/baaondizioni e gli interventi
da effettuarsi non siano traumatici.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO AMIANTO

Progetto dei lavori e delle opere pubbliche programmate per I'anno 2015 su strade comunali e relatvi sottoservizi. - Pag. 50



Di seguito & riportato I'elenco delle mansioni dtiled attivita lavorative che espongono ad amiantb relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso per tipologiattivita.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla rimozione di canna di ventilazione o Livello di esposizione ad amianto alto.
fumaria, tubazioni o grondaie contenenti amianto

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO AMIANTO

Le schede di rischio che seguono riportano I'egita valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alllatio di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasiero riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla rimozione di canna di ventilazione o fumaria, tubazioni o grondaie

L SCHEDA N.1
contenenti amianto

SCHEDA N.1
Attivita lavorativa che comporta o, che pud coma@t un esposizione dei lavoratori alla polvereveniente dall'amianto e dai
materiali contenenti amianto (MCA).

Attivita
Tipologia di attivita VE(8) - Aria VLE(8) - Aria
Atti.v.it‘é art. 246: Attivita di rimozione dell'amianto o dei materiali contenenti amianto (MCA) 100.00 100.00
(Attivita art. 246, D.Lgs. 81/2008).
DPI
Dispositivo di protezione individuale (DPI) delle vie respiratorie FPO - DPI VE(8) - DPI VLE(8) - DPI
Facciale filtrante P1 (FFP1) 50 2.00 10.00
Materiali
Materiali contenenti amianto Natura Condizioni Intervento Rischio [R]
Prodotti in amianto-cemento compatto buono traumatico alto

Fascia di appartenenza:
Livello di esposizione ad amianto alto.

Mansioni:
Addetto alla rimozione di canna di ventilazione o fumaria, tubazioni o grondaie contenenti amianto.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

La valutazione del rischio specifico € stata eff@th ai sensi della normativa italiana succitaiba garticolare, per il calcolo della

sollecitazione termica prevedibile, si € tenutotoatella specifica normativa tecnica di riferimento

- UNI EN ISO 7933:2005,"Determinazione analitica ed interpretazione deli@ss termico da calore mediante il calcolo della
sollecitazione termica prevedibile

Premessa

Il presente metodo di calcolo della sollecitazioerenica prevedibile "Metodo PHS (Predicted HeaaiB)f' € basato sulla UNI EN

ISO 7933:2005, che specifica un metodo per la galahe analitica e per l'interpretazione dello stréermico cui € soggetta una

persona in un ambiente caldo.

In particolare il metodo consente di prevedereuantta di sudore e la temperatura interna delewuche caratterizzeranno il corpo

umano in risposta alle condizioni di lavoro. In gieemodo € possibile determinare quale grandezzaate gruppo di grandezze

possono essere modificate, e in che misura, alffinielurre il rischio di sollecitazioni fisiologiee.

| principali obiettivi della norma sono:

- lavalutazione dello stress termico in condiziprdssime a quelle che portano ad un aumento éeoeksla temperatura del
nucleo o ad una eccessiva perdita di acqua pegdetto di riferimento;

- la determinazione dei "tempi massimi ammissiiiesposizione" per i quali la sollecitazione fiegica & accettabile (non
sono prevedibili danni fisici).

La metodologia non prevede la risposta fisiologicaingoli soggetti, ma prende in considerazionle soggetti di riferimento, di

massa corporea pari a 75 kg e altezza pari a 1,80 ltonona salute e adatti al lavoro che svolgono.

Principi del metodo di valutazione

Il metodo di valutazione ed interpretazione caldébidlancio termico sul corpo a partire da:
- le grandezze tipiche dell'ambiente termico, \&tkib misurate secondo la ISO 7726:
- temperatura dell'aria, ;t

a
- temperatura media radiantF, t
- pressione parziale del vapor%; p
- velocita dell'aria, Y

- le grandezze medie dei soggetti esposti allazitume lavorativa in esame:
- metabolismo energetico, M, valutato in base |&fa 8996;
- caratteristiche termiche dell'abbigliamento vatetin base alla ISO 9920.

Equazione generale di bilancio termico

L'equazione di bilancio termico sul corpo ¢ la ssye:
M-W=0C +E +K +C+B +E 45 1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzdirenergia termica all'interno del corpo, che isponde alla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccanffieaee (W), € bilanciata dagli scambi termici netto respiratorio per
convezione (?es) ed evaporazione g@ dallo scambio alla pelle per conduzione (K), \@mone (C), irraggiamento (R) ed

evaporazione (E), e da un eventuale accumulo dgan€S) nel corpo.
Di seguito sono esplicitate le grandezze che coomganell'equazione (1) in termini di principi dicalo.

Metabolismo energetico, M

La metodologia per la valutazione o la misura detabolismo energetico € quella definita nella 19@2004. Di seguito sono
riportate le indicazioni per la sua valutazione eaefinito dell'appendice C alla norma UNI EN ISCB32005 .

Nello specifico sono riportati tre prospetti C.1, @2Z.3 che descrivono tre diversi metodi (dal pibn@é&ce al piu preciso) per
valutare il metabolismo energetico per diversevigdti

Potenza meccanica efficace, W

Nella maggior parte delle situazioni € piccola é pasere trascurata.
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Flusso termico convettivo respiratorio, Creg

Il flusso termico convettivo respiratorio pud essespresso, in linea di principio, dalla relazione:

t..—t
C,..=0072.c 7 .22x""a 2
Tes T *ﬁ*Du )

dove (b e il calore specifico a pressione costante digl'secca [joule per kilogrammi di aria secca kdlvih & la ventilazione
polmonare [litri al minuto],éxé la temperatura dell'aria espirata [gradi ce]silésé la temperatura dell'aria [gradi celsius] Iﬁfé
l'area della superficie corporea secondo Du Boigrpreguadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, Eygg
Il flusso termico evaporativo respiratorio puo essespresso, in linea di principio, con la relagion

Wy — W
Eye;=0072.c, ¥ . ex " Ta 3)

L

dove G ¢ il calore latente di vaporizzazione dell'acqoalg per kilogrammo], V € la ventilazione polmoadlitri al minuto], Way
e l'umidita specifica dell'aria espirata [kilogramdi acqua per kilogrammo di aria secca]aw 'umidita specifica dell'aria
[kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria seoeanu e l'area della superficie corporea secondo Du Boeétro quadrato].

Flusso termico conduttivo, K

Dal momento che la norma UNI EN ISO 7933:2005 siupa del rischio di disidratazione e ipertermid’idééro corpo, si pud
tenere conto del flusso termico conduttivo trauipesficie del corpo e gli oggetti solidi a contattm essa inglobandolo negli scambi
convettivo e radiativo che si avrebbero se quesperiicie non fosse in contatto con alcun corpadsolin tal modo, il flusso
termico conduttivo non & preso direttamente in @Tazione.

La ISO 13732-1:2006 si occupa in modo specificordehi di dolore e di ustione quando parti delpgoumano sono a contatto con
superfici calde.

Flusso termico convettivo alla superficie della pelle, C

Il flusso termico convettivo alla superficie dafielle pud essere espresso dalla relazione:

C= h-:d]m £ (g —ta) Q)

dove Q:dyn e il coefficiente di scambio termico convettivondimico tra I'abbigliamento e I'aria esterna (tiecento delle
caratteristiche dell'abbigliamento, del movimen& doggetto e del movimento dell’aria) [watt pertrmequadro kelvin], é| e il
coefficiente di area dell'abbigliamento [adimensief ' e la temperatura della pelle [gradi celsiua]étla temperatura dell'aria
[gradi celsius].

Flusso termico radiativo alla superficie della pelle, R

Il flusso termico radiativo pud essere espressia delazione:
B=hy £ (tp 1) ®)

dove r} e il coefficiente di scambio termico radiativo tfabbigliamento e l'aria esterna (tiene conto elelaratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto Erdevimento dell’aria) [watt per metro quadro kel}lifd e il coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensionale;kté la temperatura della pelle [gradi celsiusr] @ la temperatura media radiante [gradi celsius].
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Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

La potenza evaporativa massima alla superficiagllle, Ehax e quella che si puo raggiungere nel caso ipatéticui la pelle sia
completamente bagnata. In queste condizioni:

_ Psks " PFa 5
Fotdym (6)

dove Rdyn e la resistenza evaporativa totale dinamica #éikgiamento e dello strato limite d'aria (tienentmdelle caratteristiche
dell’abbigliamento, del movimento del soggetto erdevimento dell’aria) [metro quadrato kilopascar pvatt], Rk sé la pressione
di saturazione del vapore d'acqua alla temperaieifa pelle [kilopascal] eapé la pressione parziale del vapore d'acqua [kilcgid

Nel caso di pelle parzialmente bagnata, il flugsmico evaporativo, E, in watt per metro quadratdato da:
E=w B (7)

dove w & la percentuale di pelle bagnata [adimeadg.

Accumulo di energia termica dovuto all'aumento della temperatura del nucleo associato al metabolismo
energetico, dSeq

Anche negli ambienti termicamente neutri, la terapena del nucleo aumenta fino ad un valore di regi;'raazionarioctreq in

funzione del metabolismo energetico relativo allssima potenza aerobica dell'individuo.
La temperatura del nucleo raggiunge questo valonegime stazionario variando esponenzialmentetemipo. L'accumulo di
energia associato con questo increment(éq,dﬁbn contribuisce all'inizio della sudorazioneom mleve quindi essere tenuto in conto

nell'equazione di bilancio termico.
Accumulo di energia termica, S
L'accumulo di energia termica del corpo & datoadsdimma algebrica dei flussi termici sopra definiti

Calcolo del flusso termico evaporativo richiesto, della frazione di pelle bagnata richiesta e della produzione
oraria di sudore richiesta

Tenendo conto dell'ipotesi fatta sul flusso terndoaduttivo, I'equazione generale del bilancio teonfl) pud essere scritta come:

E+5=M-W-Cp; —Epes ~C-R @)

Il flusso termico evaporativo richiesto [watt peetno quadro] € il flusso termico evaporativo neagssper mantenere I'equilibrio
termico del corpo, e quindi, per avere un accurtermico pari a zero. E' dato da:

qu=M_W_Cres_Eres_c_R_dSeq 9)

La frazione di pelle bagnata richiestal,ew [adimensionale] & data dal rapporto tra il flussomico evaporativo richiesto e il
massimo flusso termico evaporativo alla superficta pelle:

Eieq
g (10)

Il calcolo della produzione oraria di sudore richée SVqu’ [watt per metro quadrato] € fatto sulla basefldeko termico

evaporativo richiesto tenendo conto pero della titéadi sudore che gocciola in conseguenza dedadjrdifferenze locali nelle
frazioni di pelle bagnata. La produzione orarigutiore richiesta & dato da:
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E
SWieq = _r::q (11)
q

La produzione oraria di sudore espressa in wattnpetro quadrato rappresenta l'equivalente, in t@rdii energia termica, della
produzione oraria di sudore espressa in grammidbre per metro quadrato di superficie e per ora.

1W.m 2= 147g.m 2.k (12)
ovvero per un soggetto di riferimento con supesfarporea pari a 1,802m
1 W™= 267¢g. B (mperficie corporea part a 1,20 m?) (13)

Interpretazione della sudorazione richiesta

Di seguito € descritto il metodo di interpretazioclee porta alla determinazione della produzionesutiore prevista, della
temperatura rettale prevista, del tempo massimoissitiile di esposizione e dell'alternarsi di laverdposo necessario per ottenere
la produzione di sudore prevista.

Questa determinazione si basa su due criteri: §sim@o aumento di temperatura del nucleo e la maspardita di acqua. | valori
massimi per questi criteri sono riportati nell'apjto paragrafo.

Fondamenti del metodo di interpretazione

Linterpretazione dei valori calcolati con il metwdnalitico raccomandato si basa su due critesirdss:

- la massima frazione di pelle bagnat%g\)/('

- lamassima produzione oraria di sudore:m%y

e su due criteri di sollecitazione:

- lamassima temperatura rettale: t _;
ré,max

- lamassima perdita di acquar:nlgx.
La produzione oraria di sudore richiesta,rgefvnon puo superare la massima produzione orasadtre, SVhax raggiungibile dal
soggetto. La frazione di pelle bagnata richies}%qy\non puo superare la massima percentuale dilpafjeata, Yhax raggiungibile

dal soggetto. Questi due valori massimi dipendaabatclimatazione del soggetto.
Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfidendizioni di equilibrio, 'aumento della tempared rettale deve essere limitato ad

un valore massimoré max in modo da ridurre il pit possibile la probaliildi effetti patologici.

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la jrdli acqua dovrebbe essere limitata ad un valPreax, compatibile con il
mantenimento dell’equilibrio idrominerale del corpo

Fondamenti del metodo di interpretazione

Linterpretazione dei valori calcolati con il metednalitico raccomandato si basa su due critesirdss:

- lamassima frazione di pelle bagnat%:qg\)/é

- la massima produzione oraria di sudoreh%\gg

e su due criteri di sollecitazione:
- la massima temperatura rettale: t _;
ré,max
- lamassima perdita di acqua; D .
max

La produzione oraria di sudore richiesta,rga,vnon puo superare la massima produzione orasadbre, SWax raggiungibile dal
soggetto. La frazione di pelle bagnata richies}%d/\non puo superare la massima percentuale di ipafjeata, Yhax raggiungibile

dal soggetto. Questi due valori massimi dipendaibatclimatazione del soggetto.
Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfidendizioni di equilibrio, 'aumento della tempared rettale deve essere limitato ad
un valore massimoré max in modo da ridurre il piu possibile la probalaildi effetti patologici.

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la jardli acqua dovrebbe essere limitata ad un vaPreax, compatibile con il
mantenimento dell’equilibrio idrominerale del corpo

Determinazione del tempo di esposizione massimo ammissibile (Djjry)
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Il tempo massimo ammissibile di esposizionﬁnp si raggiunge quando la temperatura rettale ecetdifa di acqua raggiungono il

corrispondente valore massimo.
Nelle situazioni di lavoro in cui:

- o il massimo flusso termico evaporativo alla stipie della pelle, ?na € negativo, il che comporta la condensazione di

X
vapore d'acqua sulla pelle;

- o il tempo massimo ammissibile di esposizioneirone di 30 min, cosi che il fenomeno di innescliadeudorazione gioca un
ruolo piu importante nella stima della perdita evrapiva del soggetto, bisogna adottare particatasure precauzionali e si
rende particolarmente necessario un controlloléigico diretto ed individuale dei lavoratori.

Criteri per valutare il tempo di esposizione accettabile in un ambiente di lavoro caldo

| criteri fisiologici usati per la determinazioneldempo massimo ammissibile a disposizione saegienti:
- soggetti acclimatati e non acclimatati;
- massima percentuale di pelle bagnatr%,a\gy
- massima produzione oraria di sudorem%v)\é
- considerazione del 50% (soggetti "medi" o "metl)ag 95% della popolazione di lavoratori (rappresdivi dei soggetti piu
suscettibili);
- massima perdita di acquam%x
- massima temperatura rettale.

Soggetti acclimatati e non acclimatati

| soggetti acclimatati sono capaci di sudare malkibondantemente, molto uniformemente sulla supediel loro corpo e prima dei
soggetti non acclimatati. In una determinata sitweez di lavoro cid comporta un minore accumuloriBrgia termica (temperatura
del nucleo piu bassa) e un minore carico cardimlase (frequenza cardiaca piu bassa). Inoltre,pessiono meno sali nella
sudorazione e quindi sono capaci di sopportarenaggiore perdita di acqua.

La distinzione tra acclimatati e non acclimatatgiuindi essenziale. Riguardmx Svmax

Massima frazione di pelle bagnata, w3

La massima frazione di pelle bagnata & consideaiaa 0,85 per soggetti non acclimatati e a 1iGpggetti acclimatati.
Massima produzione oraria di sudore, Swmax

La massima produzione oraria di sudore puo essdutata usando le seguenti espressioni:

Sw_ . =26(M-32)xADu  [g- rﬁ nellintervallo da 650 g - 7 21000 g- i

oppure
- , -2 -2
Swmax: (M - 32) x ADu [W- m2] nell'intervallo da 250 W - m a 400 W -

Nei soggetti acclimatati, la massima produzionegiardi sudore & mediamente maggiore del 25% rig@etjuella nei soggetti non
acclimatati.

Massima disidratazione e acqua persa

Una disidratazione del 3% comporta un aumento dedtpuenza cardiaca e una sensibile diminuzionia dapacita di sudorazione,
per cui é stata assunta come la massima disidvagini ambienti industriali (non & valida per glostivi e i militari).

Per I'esposizione che va dalle 4 h alle 8 h, ssgeovato mediamente un tasso di reidratazioneQ#é| & prescindere dalla quantita
totale di sudore prodotta, maggiore del 40% nel @&¥casi.

Sulla base di questi dati, la quantita massimaglia persa ¢ fissata pari a:

- 7,5% della massa corporea per un soggetto mé)dni%((sa, oppure

- 5% della massa corporea per il 95% della popotezdi lavoratori (I-T)naxgg

Quindi, quando il soggetto pud bere liberamentteriipo massimo ammissibile di esposizione pud essdcolato per un soggetto
medio sulla base di una perdita massima di acqtiaap@,5% della massa corporea e sulla base detié#a massa corporea per
proteggere il 95% della popolazione di lavoratori.

Se il soggetto non beve, la quantita totale di aquersa dovrebbe essere limitata al 3%.
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Massimo valore della temperatura rettale

Seguendo le raccomandazioni del rapporto tecnidcodéO N. 412 (1969): Generalmente, il momento in cui € necessario
interrompere un’esposizione di breve durata ad ntefsa fonte di energia termica in laboratorio silala sulla base della
temperatura rettale ed 'E sconsigliabile che la temperatura del corpo mégarin profondita superi i 38 °C in un’esposizione a

lavori pesanti giornaliera prolungata
Quando per un gruppo di lavoratori in determinatedizioni lavorative la temperatura rettale medjzaé a 38 °C, si pud supporre

che per un particolare individuo la probabilita théemperatura rettale aumenti sia:
- minore di 1(37 per 42,0 °C (meno di uno ogni 40 anni su un tadale000 lavoratori, considerando 250 giorni per@n

- minore di 1(34 per 39,2 °C (meno di una persona a rischio sutatetdi 10 000 turni).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Di seguito e riportato I'elenco delle condizionilavoro che espongono i lavoratori a microclimadoasevero) e il relativo esito
della valutazione del rischio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Le schede di rischio che seguono riportano I'egita valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita lavorativa comportante un rischio di esjzitne dei lavoratori a stress termico in un amtdecaldo (microclima caldo

severo).

Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento
4 & Pa Va D M Yw 0 Ly P Ap
[°Cl] [°Cl] [kPa] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] [°] [clo]
25.0 30.0 2.10 0.10 480 145 - - 0.50 -

Risultati del calcolo
- Temperatura rettale finale al termine dell'attivita (tre) = 37.4°C

- Perdita di acqua al termine dell'attivita (Dmax) = 2682 g

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per accumulo di energia (Dlimtre) = 480 min

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per un soggetto medio (D”m|05550) = 480 min
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- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per il 95% della popolazione di lavoratori (D 480 min

limloss95) =

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Specifiche dell'attivita:

Tipologia: Attivita moderate

Postura: in piedi

Lavoratore acclimatato: SI

Lavoratore libero di bere: SI

Persona ferma o velocita di marcia non definita: SI

Specifiche dell'abbigliamento:
Abbigliamento di base: Slip, camicia con maniche corte, pantaloni aderenti, calzini al polpaccio, scarpe

Legenda

Ambiente termico

ta temperatura dell'aria [°C];

tr temperatura media radiante [°C];

P, pressione parziale del vapore d'acqua [kPa];
Va velocita dell'aria [m/s].

Attivita

D durata dell'attivita lavorativa [min];

M metabolismo energetico [W/m2];
Vi velocita di marcia [m/s];

0 angolo tra la direzione del vento e quella di marcia [ <].

Abbigliamento
I a Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];

Fr Emissivita dell'abbigliamento riflettente [adimensionale];

A b Frazione di superficie corporea ricoperta da abbigliamento riflettente [adimensionale].
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

La valutazione del rischio specifico € stata aff&th ai sensi della normativa italiana succitataarticolare si € tenuto conto della

specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 11079:2008,"Determinazione e interpretazione dello stress teonda freddo con I'utilizzo dell'isolamento
termico dell'abbigliamento richiesto (IREQ) e degffietti del raffreddamento locdle

Premessa

La norma UNI EN ISO 11079:2008 specifica un metadalitico per la valutazione e l'interpretaziondadstress termico cui
soggetta una persona in un ambiente freddo siarimini di raffreddamento generale del corpo cherd#teddamento locale di
specifiche parti del corpo. Esso si basa su urokaltello scambio di calore del corpo, dell'isolateerichiesto dell'abbigliamento
(IREQ) per il mantenimento dell'equilibrio termical'isolamento fornito dall'insieme dell'abbiglianterin uso o prima di essere
utilizzato.

Principi del metodo di valutazione

Il metodo di valutazione ed interpretazione deltess da ambienti freddi prevede le seguenti fpsitate in figura.

Measure

alr temperature
mean radlant temp,
alr veloclty
humdity

Measure or estimate
activity level
thermal insulation of clothing

Local coollng
Draught, wind chlll
contact skin cooling General coollng
extremity cooling
airway cooling

Calculate IREQ,

compare with /,, and
calculate Dy

I < IREQ

IREQpq £/, < IREQpeupal

T 7 IREQ g4t

Clothlng Insufficlent —
limlt duration of
exposure

Clothlng sufficlent
to prevent cooling —
"sllghtly coal to
neutral” sensatlon

Clothing sufflclent—
possible risk of over-
heating at high
levels of activity

:

'

Calculation recommended
exposure ime, Dy

Calculation recommended
exposure ime, D),

Figura 1 - Diagramma di flusso della procedura di valutazione

Equazione generale di bilancio termico

L'equazione di bilancio termico sul corpo ¢ la ssye:
M-W=C +E FE+C+R +E 45 1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzdirenergia termica all'interno del corpo, che isponde alla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccanffieaee (W), € bilanciata dagli scambi termici redtto respiratorio per
convezione (?es) ed evaporazione g@ dallo scambio alla pelle per conduzione (K), \@mone (C), irraggiamento (R) ed

evaporazione (E), e da un eventuale accumulo dgen€S) nel corpo.
Di seguito sono esplicitate le grandezze che coomganell'equazione (1) in termini di principi dicalo.
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Metabolismo energetico, M

La metodologia per la valutazione o la misura detaiolismo energetico &€ quella definita nella IO@2004. In particolare si
fatto riferimento alle indicazioni per la sua valzibpne come definito dell'appendice C alla norma BNIISO 11079:2008.

Potenza meccanica efficace, W

Nella maggior parte delle situazioni € piccola 6 pssere trascurata.
Flusso termico convettivo respiratorio, Creg
Il flusso termico convettivo respiratorio pud essespresso, in linea di principio, dalla relazione:

oy fexla

=
Tes E]}u

@

P

dove % e il calore specifico a pressione costante diell'secca [joule per kilogrammi di aria secca kglvin & la ventilazione
polmonare [litri al secondo]e;(é la temperatura dell'aria espirata [gradi ce]sbés‘e la temperatura dell'aria [gradi celsius] Sfé
I'area della superficie corporea secondo Du Boigrprguadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, Eygg

Il flusso termico evaporativo respiratorio pud essespresso, in linea di principio, con la relagion

Wex = Wa.

EI‘ES=':E'1;'F' ADu

©)

dove G ¢ il calore latente di vaporizzazione dell'acqoalg per kilogrammo], V € la ventilazione polmoadlitri al secondo], W
e l'umidita specifica dell'aria espirata [kilogramdi acqua per kilogrammo di aria secca]aw 'umidita specifica dell'aria
[kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria seoeaﬁ]Du e l'area della superficie corporea secondo Du paédro quadrato].

Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

La potenza evaporativa massima alla superficiagllle, pud essere espressa come:

E= Fsk —Pa

R 4

dove R e la resistenza evaporativa totale dell'abbigli@imee dello strato limite d'aria (tiene conto dedlaratteristiche
dell fabbigliamento, del movimento del soggetto e delimento dell faria) [metro quadrato kilopascal per watt]skpé la
pressione del vapore d'acqua alla temperatura jgelle [kilopascal] egé la pressione parziale del vapore d'acqua [kilcgid

Flusso termico conduttivo, K

Il flusso termico conduttivo & collegato allo scambra la superficie del corpo e gli oggetti solalicontatto con esso. Sebbene
assume una significativa importanza per il bilarteiwnico locale, lo stesso pud essere inglobatt segmbi convettivo e radiativo
che si avrebbero se questa superficie non fossentatto con alcun corpo solido.

Flusso termico convettivo, C

Il flusso termico convettivo alla superficie deflalle pud essere espresso dalla relazione:

C=h-: 'fcl":tcl_ta:' (%)
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dove rE e il coefficiente di scambio termico convettiva tfabbigliamento e I'aria esterna (tiene contolaalaratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto ¢ mevimento dell’aria) [watt per metro quadro kel}lifd e il coefficiente di

area dell'abbigliamento [adimensional%], & la temperatura sulla superficie dell'abbigliatodigradi celsius],a{ e la temperatura
dell'aria [gradi celsius].

Flusso termico radiativo, R

Il flusso termico radiativo pud essere espressia delazione:
B=h; f1-(tg -ty (6)

dove r} e il coefficiente di scambio termico radiativo tfabbigliamento e l'aria esterna (tiene conto elelaratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto & mevimento dell’aria) [watt per metro quadro kei};ifcl e il coefficiente di

area dell'abbigliamento [adimensional%], £ la temperatura sulla superficie dell'abbigliaroggtadi celsius] erté la temperatura
media radiante [gradi celsius].

Flusso termico attraverso il vestiario

Lo scambio termico tramite i vestiti avviene pendozione, convezione e irraggiamento e attravdrsodore evaporato. L'effetto
del vestiario sullo scambio termico sensibile éedainato dallisolamento termico dell'insieme degidumenti e del gradiente di
temperatura fra la pelle e la superficie dei viedtiflusso termico sensibile sulla superficie deistiti &€ equivalente allo scambio di
calore fra la superficie dei vestiti e 'ambiente.

Lo scambio termico attraverso i vestiti, quindfugzione dell’isolamento termico totale dell’abléghento:

t.. =1
—5]; ‘:1=R+C=M—W—Eres_cres_E_S ™
cly

dove Lk e la temperatura sulla superficie della pelle dgelsius] ey e la temperatura sulla superficie dell'abbigliatodgradi
celsius] Sclr e l'isolamento termico dell'abbigliamento corretegli effetti di penetrazione del vento e delldtt lavorativa [metro
quadro kelvin per watt].

Calcolo dell'IREQ

Sulla base delle equazioni precedenti, in stat@tario e usando le ipotesi fatte sui flussi domaper conduzione, l'isolamento di
abbigliamento richiesto, IREQ, & calcolato sullaédell'equazione seguente:

tex — tel
REQ= £ ®)
Ich

Entrambe le equazioni (7) e (8) esprimono lo scangbicalore "secco" sulla superficie dei vestitagdo il corpo € in equilibrio

termico, da cui la relazione esistentelgar e IREQ.
L'equazione precedente contiene due variabili inteIREQ e & ) per cui la stessa e risolta come segue:

ta] =t —~IREQ (M-W-E,.. - Ty, —E) 9

Questa espressione i@' £ sostituita nelle formula di calcolo dei termdell'equazione (8) in particolare per il calcoloRlie C
funzione della variabilec}. Il valore di IREQ che soddisfa 'equazione (&gadcolato per iterazione.

Confronto tra il valore di IREQ e l'isolamento dell'abbigliamento utilizzato

Lo scopo principale del metodo IREQ € quello di emzafre se I'abbigliamento utilizzato fornisce olieolamento sufficiente per
assicurare un definito livello di bilancio termidbyvalore dell'isolamento termico del vestiarid galore di isolamento di basRﬂ .

Per poter utilizzare questo dato per un confromo it valore di IREQ, il valore deve essere oppaatuente corretto. Il valore
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corretto | , non e tabellato ma é determinato sulla base diriatt informazioni relativamente all'abbigliamengdfettivo
(isolamento di base, la permeabilita all'aria)jaito e al livello di attivita.

Il valore di abbigliamento corretto Icl,r & conftato con I'lREQ precedentemente calcolato e ne dalfie:
= I-r_'],,r £ IRE ) neteal (A)

Linsieme dell’abbigliamento selezionato fornisaeisolamento piu che sufficiente. Il troppo isolarttepud aumentare il rischio di
surriscaldamento, con conseguente eccessiva simioeaz progressivo assorbimento da parte dell'ibbignto dell'umidita dovuta
al sudore con conseguente potenziale rischio deipoa. L'isolamento dell'abbigliamento deve essiglotto.

- IREQpin = In:],:r = IREQ eutral (B)

Linsieme dell’abbigliamento selezionato fornisgeisolamento adeguato. Il livello di sforzo fisigloo puo variare da alto a basso e
le condizioni termiche sono percepiti da "leggertaefieddo” a "neutrale”. Nessuna azione € richjestnne una ulteriore
valutazione degli effetti di raffreddamento locali.

< Loy SIREQuin ©)

Linsieme dell'abbigliamento selezionato non foo@isun adeguato isolamento atto ad evitare il mdaenento del corpo. C'e un
crescente rischio di ipotermia con esposizione esxjva:

Tempo di esposizione, Djjm,

Quando il valore corretto dei capi di abbigliamesébezionati o usati € minore dell'isolamento gsto calcolato (IREQ), il tempo
di esposizione deve essere limitato per impedir@fileddamento progressivo del corpo.

Una certa riduzione del contenuto di calore nepodiQ) € accettabile durante I"esposizione dirmdcore e pud essere usata per
calcolare la durata di esposizione quando il tdssecumulo di calore € noto (S).

La durata di esposizione limite (Dlim) al freddaléfinita come il tempo di massimo di esposizionggguito con abbigliamento
disponibile o selezionato € calcolato come segue:

_ Qs
et (10)

doveQ“m e la massima perdita di energia tollerabile sesezee conseguenze ed S rappresenta il raffreddardehtorpo umano il
cui valore si ottiene dalla soluzione del bilandi@nergia, come segue:

S=M-W-Fpy = Cpos ~E-R=C 1)

Indice di rischio locale

L'indice locale viene utilizzato per proteggeresdlggetto esposto dalle conseguente di un eccessiveddamento in specifiche
parti del corpo (mani, piedi, testa) che, per lanbmazione di modesta protezione e alto rapporfmedicie/volume, risultano
particolarmente sensibili al raffreddamento di tgmmvettivo dovuto alla combinazione della bassgperatura e del vento.

In particolare, l'indice utilizzato € detto "winditt temperatured” ed € identificato dal simbq}&t

La temperaturgj. € calcolata come segue:

boe =131240,6215 1, 1137 v +0,395.1, ./}18 (12)

dove Mo e la velocita dell'aria misurata a 10 metri deéllo del suolo, ovvero, determinata moltiplicander 1,5 la velocita
dell'aria a terra.

Nella tabella seguente la norma UNI EN ISO 1107@®@lassifica il rischio di congelamento della peih funzione della
temperatura risultante dal calcolo.
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Prospetto D.2. - Correlazione tra la twc e il tempo di congelamento della pelle

Rischio s Effetto sulla pelle
1 da -10 a -24°C Freddo insopportabile
2 da -25 a -34°C Molto freddo; rischio di congelamento della pelle
3 da -35 a -59°C Freddo pungente; la pelle esposta pud congelarsi in dieci minuti
4 minore di -60°C Estremamente freddo; la pelle esposta puo congelarsi entro due minuti

Prospetto D.2 - UNI EN ISO 11079:2007: Correlazione tra la "wind chill temperatured" e il tempo di congelamento della pelle
esposta.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Di seguito é riportato I'elenco delle condizionilavoro che espongono i lavoratori a microclimadfto severo) e il relativo esito
della valutazione del rischio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Le schede di rischio che seguono riportano I'etta valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil guesente € un allegato.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita lavorativa comportante un rischio di esp@me dei lavoratori a stress termico in un amtaeineddo (microclima freddo

severo).

Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento Vento
4 "h & Va D M Yw Iy p Ywe
[°C] [%] [°C] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] [clo] [l/m2s] [°C]
0.0 85.0 0.00 0.10 480 100 0.00 2.20 50 5
Risultati del calcolo
Isolamento dell'abbigliamento richiesto minimo (IREQminimaI) =1.90 clo
Isolamento dell'abbigliamento richiesto neutro (IREQneutraI) = 2.20 clo
Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimaI(DIim minimal) = 480 min
480 min

Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQminimaI(DIim neutral) =

Progetto dei lavori e delle opere pubbliche programmate per Ianno 2015 su strade comunali e relatvi sottoservizi. - Pag. 63



Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Tipologia di attivita:
Attivita leggere

Abbigliamento di lavoro:
Maglietta intima, mutande, pantaloni isolati, giacca isolata, soprapantaloni, sopragiacca, calze, scarpe

Verifica di congelamento della pelle esposta:
Effetto trascurabile

Legenda

Ambiente termico

ta temperatura dell'aria [°C];

tr temperatura media radiante [°C];
" umidita relativa dell'aria [%];

Va velocita dell'aria [m/s].

Attivita
M metabolismo energetico [W/mz];
Vi velocita di marcia [m/s];

Abbigliamento
I d Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];

p Permeabilita dell'abbigliamento all'aria [I/mzs];

Verifica locale
twc Temperatura Wind Chill [°C].
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

La valutazione del rischio incendio € stata effgtiuai sensi della normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro”.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 20, 7convertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14

- L. 18 giugno 2009, n. 69

- L. 7 luglio 2009, n. 88

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 96

- L. 13 agosto 2010, n. 136

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225convertito, con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

e conformemente alla normativa:
- D.M. 10 marzo 1998 "Criteri generali di sicurezza antincendio e pegéstione dell'emergenza nei luoghi di lavoro".

Premessa

L'obbligo di valutazione del "Rischio incendi" sigpavincere da una lettura congiunta dei dispostinatvi di cui agli artt. 17, 28,
29 e 46 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 "Attuazided'articolo 1 della Legge 3 agosto 2007, n. I2gateria di tutela della salute e
della sicurezza nei luoghi di lavoro".

In particolare, la necessita di prevenire gli irdiemei luoghi di lavoro, al fine di tutelare I'inlconita dei lavoratori € un obbligo
previsto all'art. 46 del D.Lgs. 81/2008, da attusesondo i criteri previsti dal D.M. 10 marzo 1998

La valutazione é stata effettuata prendendo iniderszione in particolare:

- il tipo di attivita;

- iltipo e la quantita dei materiali immagazzinatinanipolati;

- la presenza di attrezzature nei luoghi di lavemmpreso gli arredi;

- le caratteristiche costruttive dei luoghi di law@ompresi i materiali di rivestimento;

- le dimensioni e l'articolazione dei luoghi di ¢a;

- il numero di persone presenti, siano esse lawdrdipendenti che altre persone, e della loro f@zra ad allontanarsi in caso di
emergenza.

Metodo di valutazione del rischio incendio (D.M. 10 marzo 1998)

L'approccio adottato per la valutazione del risatiiacendio € quello definito dall'allegato | delMD 10 marzo 1998 e si articola
nelle seguenti fasi:

a) individuazione dei pericoli di incendio;

b) individuazione degli esposti;

c) eliminazione o riduzione dei pericoli di inceodi

d) valutazione del rischio d'incendio;

e) individuazione delle misure preventive e pratett

Identificazione dei pericoli di incendio

| materiali presenti nei luoghi di lavoro possorastituire, se combustibili 0 inflammabili, un perio potenziale poiché possono
facilitare il rapido sviluppo di un incendio; diatcanto i materiali combustibili, se sono in qui@ntimitata, correttamente
manipolati e depositati in sicurezza, possono rostitcire oggetto di particolare valutazione.

Inoltre, nei luoghi di lavoro possono essere prieseithe sorgenti di innesco e fonti di calore cbstituiscono cause potenziali di
incendio o che possono favorire la propagazionexdncendio. Tali fonti, in alcuni casi, possoneare di immediata identificazione
mentre, in altri casi, possono essere conseguenifeidi meccanici od elettrici.

Individuazione degli esposti a rischi di incendio
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Nelle situazioni in cui si verifica che nessunasper sia particolarmente esposta a rischio, iricosate per i piccoli luoghi di
lavoro, occorre solamente seguire i criteri geméiradlizzati a garantire per chiunque una adegsatarezza antincendio.

Occorre tuttavia considerare attentamente i casuiruna o piu persone (siano esse lavoratorire pltrsone presenti nei luoghi di
lavoro) siano esposte a rischi particolari in cdsimcendio, a causa della loro specifica funziorer il tipo di attivita nel luogo di
lavoro (es.: luoghi di lavoro suscettibili di eléwaffollamento, persone con limitazioni motoriec$.

Eliminazione o riduzione dei pericoli di incendio

Per ciascun pericolo di incendio identificato, &€essario valutare se esso possa essere: elimiithttip, sostituito con alternative
piu sicure, separato o protetto dalle altre paetildogo di lavoro, tenendo presente il livello lggde di rischio per la vita delle
persone e le esigenze per la corretta conduzidiiattita.

Valutazione del rischio d'incendio

I livelli di rischio d'incendio possibili, determati conformemente al decreto ministeriale succitd#ll'intero luogo di lavoro o di
ogni parte di esso, sono i seguenti:

Livello di rischio incendio Descrizione del rischio

Si intendono a rischio d'incendio basso i luoghladoro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze a basso tasso d'infiammabilita e le cmmiifocali e di esercizio offrono scarse
possibilita di sviluppo di principi d'incendio ed tui, in caso d'incendio, la probabilita di
propagazione dello stesso € da ritenersi limitata.

Basso

Si intendono a rischio d'incendio medio i luoghialioro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze infiammabili e/o condizioni locali e/cedercizio che possono favorire lo sviluppo di
incendi, ma nei quali, in caso di incendio, la @iolita di propagazione dello stesso € da
ritenersi limitata.

Medio

Si intendono a rischio d'incendio alto i luoghila¥voro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze altamente infiammabili e/o per le condidiocali e/o di esercizio sussistono notevoli
probabilita di sviluppo di incendi e nella fase zinle sussistono forti probabilita di
propagazione delle fiamme.

Elevato

Criterio di valutazione del rischio d'incendio

Di seguito €& sintetizzato il percorso seguito pervalutazione del rischio d'incendio e per l'adoeiaelle relative misure di
prevenzione e protezione da parte dell'azienda.

In una prima fase, si & stabilito se i processe attivita lavorative svolte dall'azienda in oggetientrano tra quelle previste
all'allegato 1X del succitato decreto ministerialguindi soggette ad una classificazione del livdilrischio d'incendio "per legge".

Attivita a livello di rischio d'incendio elevato (punto 9.2, D.M. 10 Marzo 1998)

- Industrie e depositi di cui agli articoli 4 e éld.P.R. n. 175/1988 e s.m.i.

- Fabbriche e depositi di esplosivi

- Centrali termoelettriche

- Impianti di estrazione di oli minerali e gas carstibili

- Impianti e laboratori nucleari

- Depositi al chiuso di materiali combustibili aviesuperficie superiore a 20.000 m2

- Scali aeroportuali, infrastrutture ferroviarienetropolitane

- Alberghi con oltre 200 posti letto

- Ospedali, case di cura e case di ricovero peaanz

- Scuole di ogni ordine e grado con oltre 1000 geegpresenti

- Uffici con oltre 1000 dipendenti

- Cantieri temporanei o mobili in sotterraneo pecdatruzione, manutenzione e riparazione di gell@averne, pozzi ed opere
simili di lunghezza superiore a 50 m

- Cantieri temporanei o mobili ove si impiegano espli

Elenco attivita a livello di rischio d'incendio medio (punto 9.3, D.M. 10 Marzo 1998)

- | luoghi di lavoro compresi nell'allegato al D.MI6 febbraio 1982 (Attivita soggette alle visiteptevenzione incendi), con
esclusione delle attivita considerate a rischivaia
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- | luoghi di lavoro compresi nella tabella A (Aae nelle quali si producono, si impiegano, siuplano e si detengono
prodotti infammabili, incendiabili o esplodentipmesse al D.P.R. n. 689 del 1959, con esclusione altivita considerate a
rischio elevato.

- Iluoghi di lavoro compresi nella tabella B (Azigne lavorazioni che per dimensioni, ubicazional&ae ragioni presentano in
caso di incendio gravi pericoli per la incolumité thvoratori ) annesse al D.P.R. n. 689 del 1968,asclusione delle attivita
considerate a rischio elevato.

- | cantieri temporanei e mobili ove si detengoddrapiegano sostanze infiammabili e si fa uso alinfine libere, esclusi quelli
interamente all'aperto.

In una seconda fase, qualora l'azienda in esameinariassificabile tra le attivita previste alégiato 1X, si € valutato il livello di
rischio d'incendio in funzione delle peculiaritdldétivita lavorativa, ovvero tenuto conto delle:

- caratteristiche d'inflammabilita delle sostaneespnti;

- possibilita di sviluppo di incendi;

- probabilita di propagazione d'incendi.

Nella valutazione si & tenuto conto anche delledmioni particolari quali, affollamento eccessivipresenza di persone con
limitazione motoria ecc, che elevano il livellordichio.

Materiali combustibili e/o infiammabili

Alcuni materiali presenti nei luoghi di lavoro cibsiscono pericolo potenziale poiché sono facilmerwmbustibili od infiammabili
o possono facilitare il rapido sviluppo di un inden

Atitolo esemplificativo essi sono:

- vernici e solventi inflammabili;

- gas infiammabili;

- grandi quantitativi di carta e materiali di imlaajgio;

- materiali plastici, in particolare sotto formasthiuma

- grandi quantita di manufatti infiammabili;

- prodotti chimici che possono essere da soliinfrebili 0 che possono reagire con altre sostarmeopando un incendio;
- prodotti derivati dalla lavorazione del petrolio;

- vaste superfici di pareti o solai rivestite coatermiali facilmente combustibili.

Si ricorda, in particolare, che i materiali comliliitse sono in quantita limitata, correttamentanipolati e depositati in sicurezza,
possono hon costituire oggetto di particolare \aiane.

Sorgenti d'innesco

Nei luoghi di lavoro possono essere presenti asohgenti di innesco e fonti di calore che costitoi® cause potenziali di incendio
o che possono favorire la propagazione di un incef@li fonti, in alcuni casi, possono esserendtinediata identificazione mentre,
in altri casi, possono essere conseguenza diidifettcanici od elettrici.

Atitolo esemplificativo si citano:

- presenza di flamme o scintille dovute a procdskivoro, quali taglio, affilatura, saldatura;

- presenza di sorgenti di calore causate da attriti

- presenza di macchine ed apparecchiature in guosiuce calore non installate e utilizzate secdadwmrme di buona tecnica;
- uso di fiamme libere;

- presenza di attrezzature elettriche non instabattilizzate secondo le norme di buona tecnica.

Condizioni particolari che elevano il rischio

Occorre considerare attentamente i casi in cuiaup&l persone siano esposte a rischi particolacaso di incendio, a causa della

loro specifica funzione o per il tipo di attivitlduogo di lavoro.

Atitolo di esempio si possono citare i casi in: cui

- siano previste aree di riposo;

- sia presente pubblico occasionale in numerodaldeterminare situazione di affollamento;

- siano presenti persone la cui mobilita, uditastavsia limitata;

- siano presenti persone che non hanno familiecitéi luoghi e con le relative vie di esodo;

- siano presenti lavoratori in aree a rischio dpErdi incendio;

- siano presenti persone che possono essere inchpaagire prontamente in caso di incendio o ppnesessere particolarmente
ignare del pericolo causato da un incendio, polatiérano in aree isolate e le relative vie di essoiwo lunghe e di non facile
praticabilita.

A seguito di valutazione del livello di rischioritiendio & possibile effettuare la verifica dellgutezza delle misure di sicurezza
esistenti, ovvero individuazione di eventuali utier provvedimenti e misure necessarie ad elimiranédurre i rischi residui di
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incendio.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

Di seguito € riportato I'elenco dei luoghi di lawazhe espongono i lavoratori a rischio incendibrelativo esito della valutazione
del rischio.

Luoghi di lavoro
Luogo di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di
esplosione Rischio basso di incendio.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

Le schede che seguono riportano I'esito della ziohe eseguita.

Tabella di correlazione Luogo di lavoro - Scheda di valutazione
Luogo di lavoro Scheda di valutazione
Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Luogo di lavoro, o parte di esso, nel quale sonpoditate o impiegate per esigenze di attivita, nalte sostanze o prodotti
infiammabili e/o esplodenti, comportanti un peradi lesioni per i lavoratori.

Attivita lavorativa

Caratteristiche d'infiammabilita Probabilita di propagazione di

Possibilita di sviluppo d'incendio Livello di rischio d'incendio

dei materiali un incendio
1) Attivita svolta
Basso Basso Basso Basso

Livello di rischio d'incendio basso. Si intendono a rischio d'incendio basso i luoghi di lavoro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze a basso tasso d'infiammabilita e le condizioni locali e di esercizio offrono scarse possibilita di sviluppo di principi d'incendio ed
in cui, in caso d'incendio, la probabilita di propagazione dello stesso & da ritenersi limitata.

Fascia di appartenenza:
Rischio basso di incendio.

Luoghi di lavoro:
Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione.

Bordighera,
Firma
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