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1 GENERALITA
1.1 Genesi del Progetto del nuovo attraversamento ferroviario

In data 020tt2007 fu approvata la Delib. RFI n. 116 del “Progetto Manutenzione Straordinaria ed Opere
Difesa Infrastruttura” con Cod. n. RSO 301 00201 0510 2008-1055. Tale Delibera prevede — tra l'altro —
'adeguamento idraulico dell’attraversamento ferroviario del T.te Borghetto, situato al km 143+367 della
Linea Genova — Ventimiglia nel Comune di Bordighera (IM). Questo Ponte ad arco in c.a. (V. Foto n°1
dell’'Allegato “C") ha una luce netta L,=8.00m che risulta idraulicamente incompatibile con il Piano di
Bacino Borghetto-Vallecrosia.

In data 27nov2008 furono inviate dat RFI le Lettere di Invito alla Gara n. 70/2008 per la Progettazione
Definitiva ed Esecutiva dell’Attraversamento Ferroviario del T.te Borghetto. La Documentazione allegata
alla Lettera di Invito comprendeva un Progetto Preliminare nel quale erano dettagliate le fasi di
realizzazione dell’opera e la tipologia della travata in acciaio (i.e. cassone metallico cd. “a vasca”).

La impostazione della soluzione progettuale per le fasi di lavoro in sede di Progettazione Definitiva & stata
oggetto di diverse Riunioni Tecniche tenutesi presso gli Uffici della S.O. RFI di Genova. La difficolta
della scelta delle modalita costruttive & legata all'esigenza di mantenere i convogli ferroviari in transito su
almeno un binario durante il periodo del Cantiere. Dopo I'esame e lo studio di varie possibilita per la
realizzazione delle opere provvisionali si & finalmente deciso di optare per I'utilizzo delle travi “Bologna”
da appoggiare su di paratie di pali infissi.

1.2 Piano di Bacino dei T.ti Borghetto e Vallecrosia

| criteri per I'elaborazione dei piani di bacino sono stati approvati dal Comitato Istituzionale di rilievo
regionale nella seduta del 20/dic/1994. La fine dell’'anno 1994 e tutto I'anno 1995 hanno coinciso con un
intensificarsi della attivita legislativa e di coordinamento a livello regionale anche a seguito degli eventi
alluvionali che nella prima decade del mese di novembre 1994 hanno colpito il Piemonte e la Liguria.

Il Piano di Bacino dei T.ti Borghetto e Vallecrosia previsto dalle LL.RR. n. 9/1993 e n. 18/1999 in accordo
con le disposizioni della (ora abrogata) Legge 18 maggio 1989 n. 183 (“Norme per il riassetto
organizzativo e funzionale della difesa del suolo”) ha seguito un corso assai tortuoso. Esso fu
inizialmente approvato con D.C.P. n. 86 del 15/10/2002; un successivo adeguamento ad un parere
vincolante C.T.R. fu introdotto con D.G.P. n. 92 del 16/02/2004, includendo successive varianti non
sostanziali. Nell'anno 2006 fu approvata una variante al medesimo PdB. Una ulteriore Variante
Sostanziale fu adottata con D.C.P. n. 67 del 28/09/2010.

Secondo il vigente PdB del T.te Borghetto, l'intervento oggetto della presente Relazione si trova:

- in Zona di Rischio R4 (aree a rischio molto elevato) per le sponde in destra e sinistra idraulica

- nella FASCIA A (aree inondabili per piene aventi tempo di ritorno Tr=50 anni) in sponda sinistra idraulica
- nella FASCIA B (aree inondabili per piene aventi tempo di ritorno Tr=200 anni) in sponda destra idraulica

Posta all'interno della zona inondabile AIN-TRZ, la categoria dell'area FU/MA che include l'intervento é

guella degli “Ambiti di Fondovalle Urbano” (Art. 8 NTA del PdB del T.te Borghetto) con regime normativo
di “Mantenimento” (Art. 9).
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1.3 Progetto di sistemazione idraulica del T.te Borghetto

Il progetto di sistemazione idraulica del T.te Borghetto, redatto dalla Soc. POLITHEMA di Torino su
incarico del Comune di Bordighera, ha cominciato ad essere sviluppato in seguito all'alluvione del 14
settembre 2006 (V. Foto n°17 dellAllegato “C”). In corrispondenza di tale disastroso evento
meteorologico, presso la Stazione Pluviometrica di Bordighera Porto si sono registrate altezze di
precipitazione superiori a 50mm in un‘ora e 230mm in 12h.

1.4 Rilievo e inquadramento topografico

Le g.te altimetriche del Rilievo Topografico dell’area interessata dal Nuovo Ponte (e dal futuro cantiere
per la costruzione del medesimo manufatto) sono coordinate al punto di riferimento IGM posto nei pressi
e sullo spigolo nord/est della Stazione Ferroviaria di Bordighera (vedi Monografia IGM in Allegato “D”).

Sul rilievo consegnato sono evidenziati n. 3 Punti di Riferimento che possono essere utilizzati quali
caposaldi (vedi relative Monografie).

Per la corretta interpretazione degli elaborati del presente studio idraulico, &€ fondamentale osservare che
tra il Rilievo Topografico dallo scrivente fatto eseguire ed il corrispondente Rilievo Topografico di
POLITHEMA (preso a base della Progettazione Idraulica approvata dalla Provincia di Imperia e dal
Comune di Bordighera) esiste una differenza della g.ta fondamentale pari a 913mm , come risulta dalla
Tabella riportata alla pagina che segue.
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Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia Page 7

CONFRONTO NUMERICO TRA RILIEVO POLITHEMA E RILIEVO Ing. M. DE PELLEGRIN

RILIEVO
Sito della misurazione POLI- M.D.P. A Note

THEMA
PF Sn Idraulica a 10.7 m da asse, binario emergenza 4.888
PF Sn Idraulica a 10.8 m da asse, binario 2 4.900
PF Sn Idraulica a 10.6 m da asse, binario 1 4.909
PF Dx Idraulica a 12.5 m da asse, binario emergenza 4.919
PF Dx Idraulica a 14.3 m da asse, binario 2 4.926
PF Dx Idraulica a 14.6 m da asse, binario 1 4.947
PF asse attraversamento binario emergenza 4.902
PF asse attraversamento binario 2 4.911(-| 5.830(=| -0.919(m
PF asse attraversamento binario 1 4.925(-| 5.840(=| -0.915(m
Q.ta scorrimento in asse T.te Borghetto, sez. lato mare parcheggio a raso 0.555(-[ 1.430(=| -0.875[m
Q.ta scorrimento in asse T.te Borghetto, sez. lato mare attr.to km 143+367 0.357(-[ 1.270(=| -0.913|m
Q.ta scorrimento in asse T.te Borghetto, sez. lato monte P.te L. Argentina 0.212|-| 1.130(=| -0.918[m
Q.ta sommita muro di sponda in Sn Idraulica, spigolo a valle pozzetto 3.531(-[ 4.450(=| -0.919(m Nea "Piastra in Metallo”
Q.ta sommita muro di sponda in Dx Idraulica, spigolo a valle P.te L. Argentina 4.829(-| 5.760(=| -0.931|m
Q.ta sommita muro di sponda in Sn Idraulica, spigolo a valle P.te L. Argentina 4.824(-| 5.740(=| -0.916[m

[ 0.913]m | = MEDIA VALORI

p.cC. (splaggla) nea sommita muro di sponda in Sn Idraulica, supra 1.133|-| 2.140 -1.007 m Non presa in conto per incertezze stagionali misura
Q.ta scorrimento SDF in asse T.te Borghetto, sez. in asse attr.to km 143+367 0.397 1.310 Da rilievo MDP : Stato Di Fatto con correzione A
Q.ta scorrimento SDF in asse T.te Borghetto, sez. in asse attr.to km 143+367 0.381 Da rilievo POLITHEMA Stato Di Fatto
Q.ta scorrimento SDF in asse T.te Borghetto, sez. in asse attr.to km 143+367 0.400 Modello HEC-RAS POLITHEMA
Q.ta scorrimento RFl in asse T.te Borghetto, sez. in asse attr.to km 143+367 0.210 1.101|m s.m. Da Progetto Definitivo POLITHEMA Rev.ne Feb. 2010
Q.ta scorrimento RFl in asse T.te Borghetto, sez. in asse attr.to km 143+367 was|[~[ 1.110|m s.m. Da Progetto Definitivo MDP Revisione Settembre 2013
Si ha cioé coincidenza tra le g.te del Prog.Def. MDP con le g.te del Modello HEC-RAS POLITHEMA:
per entrambi si prevede un abbassamento di 0.21m della g.ta scorrimento in asse attr.to km 143+367 0.587
Q.ta intradosso travata in asse T.te Borghetto, sez. in asse attr.to km 143+367 Hintr = 4.60 ms.m. Da Progetto Definitivo MDP Revisione Settembre 2013
Q.ta scorrimento RFl in asse T.te Borghetto, sez. in asse attr.to km 143+367 Hscorr=  1.110 ms.m. Da Progetto Definitivo MDP Revisione Settembre 2013
Altezza libera sotto intradosso (in asse T.te) nuovo attr.to RFI km 143+367 Ylib = 349 m Da Progetto Definitivo MDP Revisione Settembre 2013
Larghezza totale (in asse T.te Borghetto) nuovo attr.to RFI km 143+367 Bbdge = 8.66 m
Pendenza del fondo alveo del T.te sotto nuovo attr.to RFI km 143+367 S = 0.7000%
Accelerazione di gravita g= 9.81 mys?
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2 STUDIO DI COMPATIBILITA
2.1 Assetto geometrico dell’alveo

Lo studio idraulico per la verifica di compatibilita dell'attraversamento ferroviario alla Progressiva km
143+367 della Linea Genova Ventimiglia Torino — Modane sul T.te Borghetto viene effettuato sulla base
delle indicazioni di normativa ed istruzioni vigenti, documentazione tecnica, dati geometrici e topografici
appositamente acquisiti e nuove geometrie appositamente studiate. Dalla Soc. POLITHEMA di Torino
(Ing. B. Visconti, Ing. L. Gattiglia) lo scrivente ha ricevuto nell’anno 2010 i files di INPUT di HEC-RAS sia
per lo stato di fatto che per la configurazione definitiva del Progetto Idraulico da essa Societa redatto.
Sempre dalla Soc. POLITHEMA o scrivente ha ricevuto i files .dwg di profili idraulici e planimetria (del
Tratto 9), facenti parte del Progetto Idraulico consegnato al Comune di Bordighera nel febbraio 2010.
Tutti questi materiali di base, senza i quali il presente lavoro sarebbe stato assai piu difficile, sono stati
utilizzati massivamente per il presente studio. Ad es. la Planimetria allegata corrisponde all’Elab. 15.9 del
Progetto POLITHEMA con inserimento di sezioni aggiuntive, variazioni di alcune g.te di scorrimento
(evidenziate con pallino quadripartito rosso e azzurro) e conseguenti variazioni delle pendenze
longitudinale del fondo alveo (evidenziate quotature e frecce blu).

2.2 Sezioni di calcolo nell’alveo

La schematizzazione geometrica dell’alveo, come evidenziato nel precedente paragrafo, € partita dai files
di INPUT di HEC-RAS forniti dalla Soc. POLITHEMA. Al fine di rappresentare nel modello matematico
HEC-RAS Ila nuova geometria di progetto dallo scrivente prevista per l'alveo nella zona
dell’attraversamento ferroviario, sono state introdotte in Planimetria alcune sezioni fluviali aggiuntive
(evidenziate in rosso) avendo cura di non spostare planimetricamente e di non rinominare le sezioni
fluviali POLITHEMA.

Per quanto riguarda le modifiche introdotte si ha quanto segue:-

- nessuna delle sezioni fluviali poste a monte della 70 (inclusa) & stata modificata rispetto al
Progetto POLITHEMA

- nessuna delle sezioni fluviali poste a monte della 60 (inclusa) & stata modificata relativamente alla
g.ta di scorrimento rispetto al Progetto POLITHEMA; sono state aggiunte n. 2 sezioni (sezz. 62 e
65) al fine di rappresentare e modellare con maggior precisione il raccordo planimetrico con lo
scatolare del parcheggio

- tutte le sezioni fluviali poste a valle della 60 hanno avuto la g.ta di scorrimento abbassata rispetto
al Progetto POLITHEMA,; I'entita dell’abbassamento varia tra il valore minimo pari a zero (per la
sez. 60 appunto) e un valore massimo pari a 10cm (per la sez. 10, posta in corrispondenza della

spiaggia)
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2.3 Idrologia - Portate al colmo di piena

| calcoli di stima delle portate competenti a predeterminati tempi di ritorno sono stati svolti al Para 2.2.9.3
del PdB. Sembra lecito avere qualche riserva sui valori elevatissimi della portate ivi calcolate - in
relazione all’assai modesto bacino (A=12.5km?) contribuente del T.te Borghetto.

Inoltre il calcolo sembra basato su di una valutazione di parametri per T,=2.9 anni ; €' viceversa ben noto
che per T,<10 anni quasi tutti i metodi teorici di calcolo dei parametri caratteristici di statistiche idrologiche
cadono in difetto.

| valori di portata al colmo di piena stimati al Para 2.2.9.3 del PdB sono i seguenti :

T, =30 anni > Q:(30) = 100 m3¥/s
T, =50 anni > Qc(50) = 120 m3/s
T, =100 anni 2> Q:(100) = 150 m3/s
T, =200 anni = Q:(200) = 180 m3/s
T, =500 anni = Q:(500) = 210 m3¥/s

Per le verifiche idrauliche riferite a manufatti ferroviari si utilizza — come da Para 2.2.1.3 del “Manuale di
progettazione del corpo stradale C” di RFI - anche il valore della portata trecentennale. Dato che tale
portata manca nel PdB dei T.ti Borghetto e Vallecrosia, lo scrivente la ha valutata a mezzo di un calcolo di
regressione log-lineare. Tale approssimazione si avvicina tanto piu al valore teorico quanto piu il metodo
teorico adottato € assimilabile alla statistica dei massimi di Gumbel. Per i valori di portata al colmo di
piena del T.te Borghetto, Iipotesi statistica qui postulata risulta ben adattarsi allandamento delle portate
sopra elencate, avendosi

- un coefficiente di correlazione C = 0.9887 per la serie di quattro portate [i.e. escludendo Q(30)]

- un coefficiente di correlazione C = 0.9892 per la serie completa delle cinque portate

Il valore trovato (evidenziato in verde grassetto nei tabulati dell’Allegato “A”), con trascurabili differenze tra
le due regressioni é :

T, = 300 anni 2> Qc(300) = 192 m3/s
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2.4 Modalita di deflusso della piena

2.4.1 Analisi del moto permanente per i tempi di ritorno di calcolo

Un tratto del T.te Borghetto avente lunghezza pari a

Lsm = 169.06m

e stato studiato in moto permanente sulla base dei files di INPUT geometrico gia discussi.
Il coefficiente di Manning adottato nel calcolo € per I'alveo a sezione rettangolare pari a

n = 0.0250s/m"?

Tale valore tiene conto della scabrezza del fondo alveo e sponde: queste sono per lo piu costituite da
calcestruzzo in non buone condizione, mentre il fondo alveo é rivestito in pietra naturale caratterizzata
dalla presenza di ciottoli di media pezzatura e moderate sporgenze ed ostacoli, come risulta dalle
fotografie riportate nell’Allegato “C”. Si ha riscontro del valore adottato (n=0.0250) scelto per la
simulazione in moto permanente del T.te Borghetto a Bordighera nel testo : R. French, "Open-Channel
Hydraulics", McGraw-Hill, 1985).

Le portate ai colmi di piena, da cinquecentennale a trentennale utilizzate nelle simulazioni, sono riportate
al Para. 2.3 della presente Relazione di Compatibilita Idraulica. Nelle simulazioni effettuate, tali portate
vengono mantenute costanti per tutto il tratto fluviale studiato.

Il dettaglio dei risultati della simulazione in moto permanente, limitatamente alla nuova configurazione in
progetto, é riportato nell’Allegato “E”. Il calcolo in moto permanente (in corrente lenta e veloce) é stato
eseguito su elaboratore elettronico mediante il programma HEC-RAS che implementa lo "standard step
method" (Ven Te Chow, "Open-Channel Hydraulics”, McGraw-Hill, 1973). Quale condizione al contorno
alle sezioni di controllo di monte e di valle & stato imposto il parallelismo della superficie idrica con il fondo
alveo; a questa condizione corrisponde un moto cd. pseudo-uniforme.

NellAllegato “F’ sono stampati graficamente in scala i profili longitudinali e le sezioni trasversali
corrispondenti ai tabulati dell’Allegato “E”.

2.4.2 Progetto delle pendenze dell'alveo nella zona dell'attraversamento ferroviario

La nuova configurazione delle pendenze dell'alveo del T.te Borghetto nella zona interessata
dall'attraversamento ferroviario € stata studiata con il fine di abbassare i livelli idrici per le piene con
elevato tempo di ritorno. A tale abbassamento, anche per correnti con elevato numero di Froude
superiore alla unita, corrispondono condizioni di maggior sicurezza idraulica per i ponti in attraversamento
del corso d’acqua.

Di diverso avviso sembra essere il Documento Nota Prot. n. 165209/4714/2002 della AdB di Rilievo
Regionale (Liguria), nel quale si trova il seguente paragrafo:-

“In particolare si ricorda che il carico cinetico rappresenta il massimo valore che pud assumere
I'innalzamento del pelo libero qualora si verifichino condizioni di moto diverse rispetto a quelle assunte
nella modellazione e quindi I'assumere il valore del carico cinetico quale valore limite permette di
garantire il corretto funzionamento dell'opera.”
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La precedente definizione, anche se formalmente corretta, sembra non tenere in debito conto un aspetto
fondamentale legato all'insorgere delle piene fluviali, e cioé il trasporto a valle in grande quantita di
materiale detritico, piante, alberi ed altri grandi oggetti. Quando ci si trova in queste condizioni é
essenziale prevenire —soprattutto in ambito urbano- linterazione ed il bloccaggio di detti materiali
all'interno delle sezioni idrauliche — e specialmente scatolari e manufatti chiusi vari (come é tragicamente
e nuovamente accaduto nella recente alluvione dell'ottobre 2014 del T.te Bisagno a Genova, Torrente
che viceversa sembra essere considerato un esempio di virtuosa sistemazione idraulica dalla Nota
supra).

A questo proposito, AdBPo raccomanda “di garantire un dislivello tra quota di intradosso impalcato e
fondo alveo: non inferiore a 6-7m quando si possa temere il transito di alberi di alto fusto; valori maggiori
vanno mantenuti per ponti con luci inferiori ai 30m o posti su torrenti su cui sono possibili sovralzi del
fondo alveo per deposito di materiale lapideo.”

Per I'attraversamento in progetto, che é situato nelle vicinanze della Stazione di Bordighera, dati i vincoli
della g.ta del PF della Linea Ferroviaria Genova-Ventimiglia e della vicinanza con lo sbocco del Torrente
nel Mar Ligure, non esistono le condizioni geometriche per rispettare le raccomandazioni AdBPo. Quello
che si puo fare per migliorare le sicurezza idraulica cercando di prevenire il verificarsi di pericolosissime
obstructions durante eventi alluvionali & di tenere distante la superficie libera della corrente fluviale —
ancorché supercritica— dall’intradosso della struttura del manufatto di attraversamento.

La configurazione idraulica dallo scrivente ottenuta € ben sintetizzata nei profili di moto permanente
corrispondenti alle sette portate di massima piena studiate, quali riportati alla pag. 76 dell’Allegato “F".

Le simulazioni evidenziano l'effetto del tratto di circa 18m con pendenza longitudinale costante del
thalweg pari allo 0.70%, previsto in corrispondenza dell'attraversamento ferroviario. Si ha un
abbassamento della quota idrica in corrispondenza della travata metallica dell’attraversamento ferroviario,
un successivo innalzamento nel tratto privo di coperture, compreso tra i due ponti, ed un nuovo
abbassamento della superficie libera sotto il Ponte del Lungomare Argentina.

La pendenza longitudinale costante di progetto del thalweg viene fissata pari allo 0.70%, essendo questo
un valore molto vicino a quello della pendenza critica S, la quale risulta dall’Allegato “B” essere compresa
tra 0.61% e 0.64% per le portate studiate. Le simulazioni (sia Allegato in “B” che in Allegato “E")
evidenziano in questo tronco a pendenza costante un numero di Froude della corrente fluviale compreso
nei seguenti limiti

1.2<F <16
con i valori superiori in corrispondenza delle portate corrispondenti ai tempi di ritorno piu elevati.

Con questo range di modesti valori di F, nel tratto di Torrente per il quale si prevede pendenza costante
pari allo 0.70%, in corrispondenza del successivo tratto a minor pendenza posto a valle del ponte
ferroviario si puo avere il passaggio della corrente fluviale da veloce a lenta con profilo continuo. In
alternativa il cambiamento di régime pud dar luogo, in corrispondenza del tratto in cui la corrente fluviale
torna ad essere lenta, ad un risalto idraulico del tipo ondulato (undular jump). Per questo tipo di risalto le
ondulazioni sono parte di un treno d’'onda e non si ha un vero e proprio risalto idraulico; la dissipazione di
energia € bassa, ammontando a pochi centimetri di carico idraulico.

La formazione di un risalto idraulico nelle condizioni dell’alveo a valle dell’attraversamento ferroviario del
T.te Borghetto & possibile solo in caso di importante ostruzione del medesimo alveo in corrispondenza
ovvero a valle del Ponte del Lungomare Argentina. Infatti le quote idrauliche di controllo del tratto situato
a valle del Ponte del Lungomare Argentina, avente pendenza longitudinale costante del thalweg pari allo
0.14%, sono date dal livello del mare - sia pure in condizioni di sovralzo di tempesta. Tale livello non
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sarebbe mai tale da permettere l'instaurarsi di un moto permanente con livelli idrici compatibili con un
risalto idraulico situato a valle dell’attraversamento ferroviario. A questo proposito occorre ricordare che
I'altezza H, coniugata di valle di un risalto idraulico, sia pure ondulato, non ¢ il risultato delle condizioni di
monte, ma deriva dalla sezione di controllo di valle. Questo significa che se la sezione di controllo di valle
determina l'altezza idrica H,, allora si formera un risalto idraulico; altrimenti la formazione di un risalto
idraulico non é possibile.
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3 CONCLUSIONI: VERIFICHE DI COMPATIBILITA
3.1 Franco minimo: criteri di sicurezza idraulica

Il franco di sicurezza rispetto all'intradosso della travata del ponte ferroviario & stato sottoposto a verifica
con un software di simulazione scritto ad hoc da Ing. M. De Pellegrin. Il programma messo a punto
include il modulo per il calcolo del profilo di moto permanente per sezioni fluviali con lo Standard Step
Method e fornisce risultati in linea con quelli di HEC-RAS. | confronti, riportati nei tabulati della seconda
parte dell’'Allegato “B”, sono effettuati - per tutti gli eventi relativi ai tempi di ritorno sottoposti a verifica -
sulla base di n. 3 criteri che si sono ritenuti rilevanti rispetto alla configurazione in studio.

3.1.1 Ciriterio 1 - Definizione

RFI DINIC MA CS 00 001 C — Para. 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004 :

"Il franco minimo tra l'intradosso dell'opera e la quota del carico idraulico totale corrispondente al livello
idrico di massima piena, calcolato come precedentemente descritto, pari a 0.50m e comunque non
inferiore ad 1.00m sul livello idrico."

3.1.2 Criterio 2 - Definizione

AdB Po - Direttiva Infrastrutture — Para. 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999 :

"Il minimo franco tra la quota idrometrica relativa alla piena di progetto e la quota di intradosso del ponte
deve essere non inferiore a 0.5 volte I'altezza cinetica della corrente e comunque non inferiore a un metro
(1.00m); il valore del franco deve essere assicurato per almeno 2/3 della luce quando l'intradosso del
ponte non sia rettilineo e comunque per almeno 40m, nel caso di luci superiori a tale valore."

3.1.3 Criterio 3 - Definizione

AdB Liguria - Nota Prot. n. 165209-4714-2002 - 11/nov/2008 :
"... 1 criteri regionali per I'elaborazione della normativa dei piani di bacino per la tutela dal rischio
idrogeologico, di cui alla DGR n. 357/2001 e ss.mm. e ii.,, prevedono che i franchi di sicurezza non
debbano essere inferiori al maggiore tra:
(a) il carico cinetico della corrente determinabile come U%/(2-g),
dove U e' la velocita' media della corrente (m/s) e
g €' l'accelerazione di gravita' (m/s?)
(valore particolarmente rilevante per correnti veloci) ed
(b) i valori per categorie di opere di seguito indicati:
I. argini e difese spondali ............ccccceeerrinnnl 50/100 cm
Il. ponti e similari fino a estensioni longitudinali di 10m: 100/150 cm
[ll. coperture o tombinature, ponti e similari oltre 10m ..: 150/200 cm
ove i due valori estremi corrispondono rispettivamente a bacini poco
dissestati con previsione di modesto trasporto solido ed a bacini molto
dissestati con previsione di forte trasporto solido in caso di piena.
Per le opere di cui al Punto lll, nel caso di modesta rilevanza
dell'opera stessa e di bacini ben sistemati, il valore minimo del
franco come sopra indicato puo' essere derogato dall'amministrazione
competente fino a 100 cm."

RelazldraulTteBorghetto_RFI_Rev2_10nov2014.doc



AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
r‘_ CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
’ ‘ R Fl LAVORO . Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. 14 di 16
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 2

3.2 Franco minimo: sintesi dei risultati delle simulazioni
3.2.1 Criterio 1 - Risultati

Il Criterio 1 € verificato per entrambe le sezioni del ponte ferroviario sottoposte a verifica (i.e. di monte e di
valle) per tutti i valori dei tempi di ritorno minori o uguali a T, = 50 anni.

3.2.2 Criterio 2 - Risultati

Il Criterio 2 € verificato per entrambe le sezioni del ponte ferroviario sottoposte a verifica (i.e. di monte e di
valle) per tutti i valori dei tempi di ritorno (i.e. da T, = 30 anni a T, = 500 anni) sottoposti a simulazione.
Appare significativo sottolineare che nel caso particolare dei ponti la cd. “Direttiva Infrastrutture” di AdBPo
(11mag1999) dalla quale il Criterio 2 & tratto “si applica sia alle nuove opere in progetto che a quelle
esistenti, in sede di verifica di compatibilita ai sensi e per gli effetti dell’Art. 19, Comma 2, Titolo | delle
Norme di Attuazione del Piano Stralcio per I'’Assetto Idrogeologico.”

3.2.3 Criterio 3 - Risultati

Il Criterio 3 & verificato per entrambe le sezioni del ponte ferroviario sottoposte a verifica (i.e. di monte e di
valle) per tutti i valori dei tempi di ritorno minori o uguali a T, = 100 anni.

3.3 Progetto delle protezioni dell’alveo nella zona dell’attraversamento ferroviario

La nuova configurazione delle pendenze dell'alveo del T.te Borghetto determina in corrispondenza del
ponte metallico un moderatamente sensibile aumento della velocita media della corrente fluviale per
portate corrispondenti ad elevati tempi di ritorno.

Il progetto di dettaglio della protezione spondale e del fondo alveo per tale tronco del Torrente sara
sviluppato in sede di progettazione esecutiva. Si prevede di mettere in opera protezioni costituite da
importanti massi naturali squadrati in pietra naturale con sottostanti filtri in pietrame di grande pezzatura
tenuti insieme da idonei geotessulti.

Il progetto comprendera la programmazione degli interventi periodici di manutenzione dell'opera e

dell'alveo del corso d'acqua in corrispondenza del ponte, necessari per mantenere la massima capacita di
deflusso.
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4 NORMATIVA E DOCUMENTAZIONE

e Regio Decreto 25lug1904 n. 523 “Testo unico delle disposizioni di legge intorno alle opere idrauliche
delle diverse categorie.” che all'Art. 96 Lettera f individua le distanze di rispetto dai corsi d’acqua
demaniali comprendenti sia le acque pubbliche iscritte negli appositi elenchi sia quelle individuate
sulle mappe catastali.

e Autoritadi Bacino del Fiume Po — “Direttiva Infrastrutture”. Rev. 11mag1999

e Regione Liguria — Autorita di Bacino di Rilievo Regionale — “Chiarimenti tecnici e normativi in
merito ai franchi di sicurezza idraulici per la progettazione di opere in alveo.” Documento approvato
dal CTR nella seduta del’11nov2008. Nota Prot. n. 165209/4714/2002

e Regione Liguria — Autorita di Bacino di Rilievo Regionale — “Raccolta dei criteri ed indirizzi
dell'autorita di bacino regionale in materia di pianificazione di bacino per l'assetto idrogeologico” -
Marzo 2009

e L.R. Liguria 4 dicembre 2009 n. 58. “Modifiche all'assetto dell'Autorita di bacino di rilievo regionale”.
(Bollettino Ufficiale n. 23 del 16dic2009).

e RFIDINIC MA CS 00 001 C. “Manuale di progettazione del corpo stradale C". Rev. 20set2004

e Regione Liguria — Autorita di Bacino di Rilievo Regionale — “Criteri per I'elaborazione dei Piani di
Bacino”, adottati ai sensi dell’Art. 8 L.R. Liguria n. 9/1993, moduli A - B - C. | criteri per
I'elaborazione dei piani di bacino sono stati approvati dal Comitato Istituzionale di rilievo regionale
nella seduta del 20dic1994

e D.M. Lavori Pubblici 14feb1997 "Direttive tecniche per l'individuazione e perimetrazione, da parte
delle Regioni delle aree a rischio idrogeologico".

e Legge 091ugl908 n. 445 “Trasferimento e consolidamento di centri abitati.”

e Regio Decreto 30dic1923 n. 3267 “Riordinamento e riforma della legislazione in materia di boschi e
terreni montani.” Istituisce il vincolo idrogeologico.

e Legge 03agol1998 n. 267 “Conversione in legge del D.L. 11giu1998 n. 180, recante misure urgenti per
la prevenzione del rischio idrogeologico ed a favore delle zone colpite da disastri franosi nella
Regione Campania”.

e D.P.C.M. 29set1998 “Atto di indirizzo e coordinamento per l'individuazione dei criteri relativi agli
adempimenti di cui all'Art. 1, Commi 1 e 2, del D.L. 11giu1998 n. 180".

e D.Lgs. 290tt1999 n. 490. Testo unico delle disposizioni legislative in materia di beni culturali e
ambientali, a norma dell'Art. 1 della L. 080tt1997 n. 352.

e Legge 11dic2000 n. 365 “Conversione in legge, con modificazioni, del D.L. 120tt2000 n. 279, recante
interventi urgenti per le aree a rischio idrogeologico molto elevato ed in materia di protezione civile,
nonché a favore delle zone della regione Calabria danneggiate dalle calamita idrogeologiche di
settembre ed ottobre 2000".
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e Decreto Legislativo n. 112/1998 :

predisposizione dei Piani Provinciali di Emergenza.

e D.G.R. Piemonte 14gen1997 n. 26-15934 “Applicazione dell'Art. 9bis L.R. Piemonte n. 56/1977 ai

comuni gravemente colpiti dall’evento alluvionale del novembre 1994 ...".

e D.G.R. Liguria 07dic1995 Nella deliberazione si prevede di sviluppare i piani di bacino secondo

stralci relativi a settori funzionali partendo dallo stralcio idraulico ed idrogeologico.

e D.L. 24n0ov1994 n. 646, coordinato con la Legge di conversione 21genl995 n. 22 recante
“Interventi urgenti a favore delle zone colpite dalle eccezionali avversita atmosferiche e dagli eventi
alluvionali della prima decade del mese di novembre 1994”, redatto a cura della Regione Liguria -

Autorita di Bacino di Rilievo Regionale.

e AAVV. (1998). Eventi alluvionali in Piemonte. 2-6 novembre 1994, 8 luglio 1996, 7-10 ottobre 1996.

assegna alle Province anche la competenza relativa alla

Regione Piemonte - Direzione Servizi Tecnici di Prevenzione. Savigliano: L'Artistica Savigliano.
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Allegato A.1l: Tabulati di calcolo delle analisi di regressione delle portate fornite dal PdB

A.1.1 T.te Borghetto a Bordighera: Tr (n° 4 valori, Trmin =50anni ) Vs portate al colmo di piena Qc
XXXXXXKXXXXXXXXEXXXXXEXKKKXIXXHKKXIXEKKXIXEKKKXXEKXXXXIXXXKXIXKXKXIXEKKXXEKKKXXEXKXXXIXKKKXXXXKX XXX

BIVARIATE REGRESSION ANALYSIS

Job name:

T.te Borghetto a Bordighera - Pte FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia. Area Bacino
12.5km2;L=8.85km _ PdB Approvato con D.G.P. n.92/16feb2004; Var. Sostanziale
D.C.P. n.67/28set2010 - "All.Tecnico N.1-Modellazione ldraulica di Dettaglio”

DATA MATRIX
# X Y 1og10(X) 1ogl1l0(Y)
1 50.0000 120.0000 1.6990 2.0792
2 100.0000 150.0000 2.0000 2.1761
3 200.0000 180.0000 2.3010 2.2553
4 500.0000 210.0000 2.6990 2.3222
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A.1.1.1 - LINEAR MODEL, LINEAR REGRESSION

BASIC DESCRIPTIVE STATISTICS

Standard
Mean Deviation Correlation Observation
Independent Variable X 0.212500E+03 0.201556E+03 0.300000E+03
0.9287434
Response Variable Y 0.165000E+03 0.387298E+02 0.180615D+03
ANALYSIS OF VARIANCE
Source of Degrees of Sums of Mean P (Exceeding
Variation Freedom Squares Squares F-Value F Under Hg)
Regression 1 0.388154E+04 0.388154E+04 0.125522E+02 0.712567E-01
Residual 2 0.618462E+03 0.309231E+03
Total 3 0.450000E+04
MODEL PARAMETER INFERENCES
Interval: Lower Upper Range
Confidence/ Point Standard Confidence/ Confidence/ xCent
/Prediction Estimate Error /Pred Limit /Pred Limit [%]

Regression Coefficient C 0.178462E+00 0.503714E-01 -.382691E-01 0.395192E+00 95.00
Intercept C 0.127077E+03 0.138521E+02 0.674760E+02 0.186678E+03 95.00
Mean C 0.165000E+03 0.879248E+01 0.127169E+03 0.202831E+03 95.00
Observation (Conf.Int) C 0.180615E+03 0.983533E+01 0.138297E+03 0.222933E+03 95.00
Observation (Pred.Int) P 0.180615E+03 0.201486E+02 0.939231E+02 0.267308E+03 95.00

Regression equation for predictor variable

LIN : Y = + 127.0769272 + 0.1784615 - X
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A.1.1.2 - LINEAR MODEL, QUADRATIC REGRESSION

BASIC DESCRIPTIVE STATISTICS

Standard

Mean Deviation Correlation Observation

Independent Variable X 0.212500E+03 0.201556E+03 0.300000E+03
0.0000000

Response Variable Y 0.165000E+03 0.387298E+02 0.321681E+03

ANALYSIS OF VARIANCE
Source of Degrees of Sums of Mean P (Exceeding
Variation Freedom Squares Squares F-Value F Under Hg)
Regression 2 0.388154E+04 0.388154E+04 0.708412E-01 0.834396E+00
Residual 1 0.547921E+05 0.547921E+05
Total 3 0.450000E+04
Regression equation for predictor variable
QUAD: Y =+ 213.0433628 + 0.5638938 - X - 0.0006726 - X2
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A.1.1.3 - LINEAR MODEL, LOG-LINEAR REGRESSION

BASIC DESCRIPTIVE STATISTICS

Standard
Mean Deviation Correlation Observation
Independent Variable X 0.217474E+01 0.427262E+00 0.300000E+03
0.9887823
Response Variable Y 0.220819E+01 0.104711E+00 0.191190D+03
ANALYSIS OF VARIANCE
Source of Degrees of  Sums of Mean P (Exceeding
Variation Freedom Squares Squares F-Value F Under Hg)
Regression 1 0.321592E-01 0.321592E-01 0.876481E+02 0.112177E-01
Residual 2 0.733826E-03 0.366913E-03
Total 3 0.328931E-01
MODEL PARAMETER INFERENCES
Interval: Lower Upper Range
Confidence/ Point Standard Confidence/ Confidence/ xCent
/Prediction Estimate Error /Pred Limit /Pred Limit [%]

Regression Coefficient C 0.242325E+00 0.258837E-01 0.130956E+00 0.353694E+00 95.00
Intercept C 0.168120E+01 0.570994E-01 0.143552E+01 0.192688E+01 95.00
Mean C 0.220819E+01 0.957749E-02 0.216698E+01 0.224940E+01 95.00
Observation (Conf.Int) C 0.228147E+01 0.123687E-01 0.222825E+01 0.233468E+01 95.00
Observation (Pred.Int) P 0.228147E+01 0.228013E-01 0.218336E+01 0.237957E+01 95.00

Regression equation for predictor variable

LIN : Y = 47.9950485 - X"[0.2423250 ]

Fonte: elaborazioni Ing. M. De Pellegrin.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
r‘_ CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
’ ‘ R Fl LAVORO . Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. A5 di A8
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

A.1.2 T.te Borghetto a Bordighera: Tr (n° 5 valori, Trmin =30anni ) Vs portate al colmo di piena Qc
XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX

BIVARIATE REGRESSION ANALYSIS

Job name:

T.te Borghetto a Bordighera - Pte FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia. Area Bacino
12_.5km2;L=8.85km _ PdB Approvato con D.G.P. n.92/16feb2004; Var. Sostanziale
D.C.P. n.67/28set2010 - "All.Tecnico N.1-Modellazione ldraulica di Dettaglio”

DATA MATRIX
# X Y 1og10(X) 1og10(Y)
1 30.0000 100.0000 1.4771 2.0000
2 50.0000 120.0000 1.6990 2.0792
3 100.0000 150.0000 2.0000 2.1761
4 200.0000 180.0000 2.3010 2.2553
5 500.0000 210.0000 2.6990 2.3222
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.

Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
r‘_ CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
’ ‘ R Fl LAVORO . Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. A6 di A8
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1
A.1.2.1 - LINEAR MODEL, LINEAR REGRESSION

BASIC DESCRIPTIVE STATISTICS

Standard
Mean Deviation Correlation Observation
Independent Variable X 0.176000E+03 0.192691E+03 0.300000E+03
0.9131780
Response Variable Y 0.152000E+03 0.443847E+02 0.178082D+03
ANALYSIS OF VARIANCE
Source of Degrees of Sums of Mean P (Exceeding
Variation Freedom Squares Squares F-Value F Under Hg)
Regression 1 0.657108E+04 0.657108E+04 0.150608E+02 0.303068E-01
Residual 3 0.130892E+04 0.436305E+03
Total 4 0.788000E+04
MODEL PARAMETER INFERENCES
Interval: Lower Upper Range
Confidence/ Point Standard Confidence/ Confidence/ xCent
/Prediction Estimate Error /Pred Limit /Pred Limit [%]

Regression Coefficient C 0.210342E+00 0.542004E-01 0.378521E-01 0.382832E+00 95.00
Intercept C 0.114980E+03 0.133514E+02 0.724898E+02 0.157470E+03 95.00
Mean C 0.152000E+03 0.934136E+01 0.122272E+03 0.181728E+03 95.00
Observation (Conf.Int) C 0.178082E+03 0.115079E+02 0.141459E+03 0.214706E+03 95.00
Observation (Pred.Int) P 0.178082E+03 0.238482E+02 0.102187E+03 0.253978E+03 95.00

Regression equation for predictor variable

LIN : Y = + 114.9798050 + 0.2103420 - X
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.

Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
r‘_ CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
’ ‘ R Fl LAVORO . Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. A7 di A8
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1
A.1.2.2 - - LINEAR MODEL, QUADRATIC REGRESSION

BASIC DESCRIPTIVE STATISTICS

Standard

Mean Deviation Correlation Observation

Independent Variable X 0.176000E+03 0.192691E+03 0.300000E+03
0.0000000

Response Variable Y 0.152000E+03 0.443847E+02 0.318357E+03

ANALYSIS OF VARIANCE
Source of Degrees of Sums of Mean P (Exceeding
Variation Freedom Squares Squares F-Value F Under Hg)
Regression 2 0.657108E+04 0.657108E+04 0.217794E+00 0.686626E+00
Residual 2 0.603422E+05 0.301711E+05
Total 4 0.788000E+04
Regression equation for predictor variable
QUAD: Y =+ 196.7112731 + 0.6456908 - X - 0.0008007 - X2
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.

Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
r‘_ CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
’ ‘ R Fl LAVORO . Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. A8 di A8
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1
A.1.2.3 - LINEAR MODEL, LOG-LINEAR REGRESSION

BASIC DESCRIPTIVE STATISTICS

Standard
Mean Deviation Correlation Observation
Independent Variable X 0.203522E+01 0.483993E+00 0.300000E+03
0.9892109
Response Variable Y 0.216655E+01 0.129969E+00 0.192282D+03
ANALYSIS OF VARIANCE
Source of Degrees of  Sums of Mean P (Exceeding
Variation Freedom Squares Squares F-Value F Under Hg)
Regression 1 0.661177E-01 0.661177E-01 0.136782E+03 0.134313E-02
Residual 3 0.145014E-02 0.483379E-03
Total 4 0.675679E-01
MODEL PARAMETER INFERENCES
Interval: Lower Upper Range
Confidence/ Point Standard Confidence/ Confidence/ xCent
/Prediction Estimate Error /Pred Limit /Pred Limit [%]

Regression Coefficient C 0.265638E+00 0.227130E-01 0.193355E+00 0.337921E+00 95.00
Intercept C 0.162592E+01 0.472600E-01 0.147552E+01 0.177632E+01 95.00
Mean C 0.216655E+01 0.983238E-02 0.213526E+01 0.219784E+01 95.00
Observation (Conf.Int) C 0.228394E+01 0.140505E-01 0.223922E+01 0.232865E+01 95.00
Observation (Pred.Int) P 0.228394E+01 0.260920E-01 0.220090E+01 0.236698E+01 95.00

Regression equation for predictor variable

LIN : Y = 42.2592888 - X~[0.2656377 ]

Fonte: elaborazioni Ing. M. De Pellegrin.
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ALLEGATO "B":

Tabulati delle simulazioni locali in moto permanente (tratto con
pendenza longitudinale costante del thalweg pari allo 0.70%,
contenente |'attraversamento ferroviario) e verifica automatica
di compatibilita idraulica della g.ta di intradosso travata del
Ponte ferroviario di Bordighera, per portate di piena del T.te
Borghetto corrispondenti a vari tempi di ritorno e per diversi
criteri di sicurezza



Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia Page 1 of 26

ATTRAVERSAMENTO DEL T.TE BORGHETTO AL km 143+367 DELLA LINEA
GENOVA-VENTIMIGLIA NELL®ABITATO DI BORDIGHERA (IM).

Studio del moto permanente per Tr=30/50/100/200/300/500 anni
Sezione rettangolare B=16.00m

SCALA DI DEFLUSSO RETTANGOLARE_B=16m
DELLA SEZIONE TRA PROGR. 69.443 E PROGR. 88.040

N di Manning = 0.025
Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°%°  Q/(i)°° Altezza
m (m=) m (m (m (m/s) (m3/s) (m
0.000 0.000 0.000 0.000 16.000 0.000 0.000 0.000
0.010 0.160 16.020 0.010 16.000 1.855 0.297 0.010
0.020 0.320 16.040 0.020 16.000 2.942 0.942 0.020
0.030 0.480 16.060 0.030 16.000 3.852 1.849 0.030
0.040 0.640 16.080 0.040 16.000 4.663 2.984 0.040
0.050 0.800 16.100 0.050 16.000 5.406 4._.325 0.050
0.060 0.960 16.120 0.060 16.000 6.100 5.856 0.060
0.070 1.120 16.140 0.069 16.000 6.755 7.565 0.070
0.080 1.280 16.160 0.079 16.000 7.377 9.443 0.080
0.090 1.440 16.180 0.089 16.000 7.974 11.482 0.090
0.100 1.600 16.200 0.099 16.000 8.547 13.675 0.100
0.110 1.760 16.220 0.109 16.000 9.100 16.016 0.110
0.120 1.920 16.240 0.118 16.000 9.635 18.500 0.120
0.130 2.080 16.260 0.128 16.000 10.155 21.123 0.130
0.140 2.240 16.280 0.138 16.000 10.661 23.880 0.140
0.150 2.400 16.300 0.147 16.000 11.153 26.768 0.150
0.160 2.560 16.320 0.157 16.000 11.634 29.784 0.160
0.170 2.720 16.340 0.166 16.000 12.104 32.924 0.170
0.180 2.880 16.360 0.176 16.000 12.564 36.185 0.180
0.190 3.040 16.380 0.186 16.000 13.015 39.565 0.190
0.200 3.200 16.400 0.195 16.000 13.456 43.061 0.200
0.210 3.360 16.420 0.205 16.000 13.890 46.671 0.210
0.220 3.520 16.440 0.214 16.000 14_316 50.392 0.220
0.230 3.680 16.460 0.224 16.000 14.735 54_.223 0.230
0.240 3.840 16.480 0.233 16.000 15.146 58.162 0.240
0.250 4._.000 16.500 0.242 16.000 15.552 62.207 0.250
0.260 4.160 16.520 0.252 16.000 15.951 66.355 0.260
0.270 4_.320 16.540 0.261 16.000 16.344 70.606 0.270
0.280 4.480 16.560 0.271 16.000 16.732 74.958 0.280
0.290 4.640 16.580 0.280 16.000 17.114 79.409 0.290
0.300 4.800 16.600 0.289 16.000 17.491 83.957 0.300
0.310 4.960 16.620 0.298 16.000 17.863 88.602 0.310
0.320 5.120 16.640 0.308 16.000 18.231 03.341 0.320
0.330 5.280 16.660 0.317 16.000 18.594 98.175 0.330
0.340 5.440 16.680 0.326 16.000 18.952 103.100 0.340
0.350 5.600 16.700 0.335 16.000 19.307 108.117 0.350
0.360 5.760 16.720 0.344 16.000 19.657 113.224 0.360
0.370 5.920 16.740 0.354 16.000 20.003 118.420 0.370
0.380 6.080 16.760 0.363 16.000 20.346 123.704 0.380
0.390 6.240 16.780 0.372 16.000 20.685 129.074 0.390
0.400 6.400 16.800 0.381 16.000 21.020 134.530 0.400
0.410 6.560 16.820 0.390 16.000 21.352 140.071 0.410
0.420 6.720 16.840 0.399 16.000 21.681 145.696 0.420
0.430 6.880 16.860 0.408 16.000 22 .006 151.403 0.430
0.440 7.040 16.880 0.417 16.000 22.329 157.193 0.440
0.450 7.200 16.900 0.426 16.000 22.648 163.063 0.450
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Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°° Q/(i1)%° Altezza
m (m=) m m) m) (m/s) (m3/s) m)
0.460 7.360 16.920 0.435 16.000 22.964 169.014 0.460
0.470 7.520 16.940 0.444 16.000 23.277 175.044 0.470
0.480 7.680 16.960 0.453 16.000 23.588 181.153 0.480
0.490 7.840 16.980 0.462 16.000 23.895 187.339 0.490
0.500 8.000 17.000 0.471 16.000 24 .200 193.602 0.500
0.510 8.160 17.020 0.479 16.000 24 .503 199.942 0.510
0.520 8.320 17.040 0.488 16.000 24 .803 206.357 0.520
0.530 8.480 17.060 0.497 16.000 25.100 212 .847 0.530
0.540 8.640 17.080 0.506 16.000 25.395 219.410 0.540
0.550 8.800 17.100 0.515 16.000 25.687 226.048 0.550
0.560 8.960 17.120 0.523 16.000 25.977 232.758 0.560
0.570 9.120 17.140 0.532 16.000 26.265 239.540 0.570
0.580 9.280 17.160 0.541 16.000 26.551 246.393 0.580
0.590 9.440 17.180 0.549 16.000 26.834 253.317 0.590
0.600 9.600 17.200 0.558 16.000 27.116 260.311 0.600
0.610 9.760 17.220 0.567 16.000 27.395 267.375 0.610
0.620 9.920 17.240 0.575 16.000 27.672 274 .508 0.620
0.630 10.080 17.260 0.584 16.000 27.947 281.709 0.630
0.640 10.240 17.280 0.593 16.000 28.220 288.977 0.640
0.650 10.400 17.300 0.601 16.000 28.492 296.313 0.650
0.660 10.560 17.320 0.610 16.000 28.761 303.716 0.660
0.670 10.720 17.340 0.618 16.000 29.028 311.185 0.670
0.680 10.880 17.360 0.627 16.000 29.294 318.719 0.680
0.690 11.040 17.380 0.635 16.000 29.558 326.318 0.690
0.700 11.200 17.400 0.644 16.000 29.820 333.982 0.700
0.710 11.360 17.420 0.652 16.000 30.080 341.710 0.710
0.720 11.520 17.440 0.661 16.000 30.339 349.502 0.720
0.730 11.680 17.460 0.669 16.000 30.596 357.356 0.730
0.740 11.840 17.480 0.677 16.000 30.851 365.273 0.740
0.750 12.000 17.500 0.686 16.000 31.104 373.253 0.750
0.760 12.160 17.520 0.694 16.000 31.356 381.294 0.760
0.770 12.320 17.540 0.702 16.000 31.607 389.396 0.770
0.780 12.480 17.560 0.711 16.000 31.856 397.558 0.780
0.790 12.640 17.580 0.719 16.000 32.103 405.781 0.790
0.800 12.800 17.600 0.727 16.000 32.349 414 .064 0.800
0.810 12.960 17.620 0.736 16.000 32.593 422 .407 0.810
0.820 13.120 17.640 0.744 16.000 32.836 430.808 0.820
0.830 13.280 17.660 0.752 16.000 33.077 439.268 0.830
0.840 13.440 17.680 0.760 16.000 33.317 447 .786 0.840
0.850 13.600 17.700 0.768 16.000 33.556 456.361 0.850
0.860 13.760 17.720 0.777 16.000 33.793 464 .995 0.860
0.870 13.920 17.740 0.785 16.000 34.029 473.685 0.870
0.880 14.080 17.760 0.793 16.000 34.264 482 .431 0.880
0.890 14.240 17.780 0.801 16.000 34.497 491.234 0.890
0.900 14.400 17.800 0.809 16.000 34.729 500.093 0.900
0.910 14.560 17.820 0.817 16.000 34.959 509.007 0.910
0.920 14.720 17.840 0.825 16.000 35.189 517.976 0.920
0.930 14.880 17.860 0.833 16.000 35.417 526.999 0.930
0.940 15.040 17.880 0.841 16.000 35.643 536.078 0.940
0.950 15.200 17.900 0.849 16.000 35.869 545.210 0.950
0.960 15.360 17.920 0.857 16.000 36.093 554 _.395 0.960
0.970 15.520 17.940 0.865 16.000 36.317 563.634 0.970
0.980 15.680 17.960 0.873 16.000 36.539 572.926 0.980
0.990 15.840 17.980 0.881 16.000 36.760 582.271 0.990
1.000 16.000 18.000 0.889 16.000 36.979 591.668 1.000
1.010 16.160 18.020 0.897 16.000 37.198 601.117 1.010
1.020 16.320 18.040 0.905 16.000 37.415 610.617 1.020
1.030 16.480 18.060 0.913 16.000 37.632 620.169 1.030
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Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°° Q/(i1)%° Altezza
m (m=) m m) m) (m/s) (m3/s) m)
1.040 16.640 18.080 0.920 16.000 37.847 629.771 1.040
1.050 16.800 18.100 0.928 16.000 38.061 639.425 1.050
1.060 16.960 18.120 0.936 16.000 38.274 649.128 1.060
1.070 17.120 18.140 0.944 16.000 38.486 658.882 1.070
1.080 17.280 18.160 0.952 16.000 38.697 668.685 1.080
1.090 17.440 18.180 0.959 16.000 38.907 678.538 1.090
1.100 17.600 18.200 0.967 16.000 39.116 688.440 1.100
1.110 17.760 18.220 0.975 16.000 39.324 698.391 1.110
1.120 17.920 18.240 0.982 16.000 39.531 708.391 1.120
1.130 18.080 18.260 0.990 16.000 39.737 718.439 1.130
1.140 18.240 18.280 0.998 16.000 39.942 728.535 1.140
1.150 18.400 18.300 1.005 16.000 40.146 738.678 1.150
1.160 18.560 18.320 1.013 16.000 40.349 748 .869 1.160
1.170 18.720 18.340 1.021 16.000 40.551 759.107 1.170
1.180 18.880 18.360 1.028 16.000 40.752 769.392 1.180
1.190 19.040 18.380 1.036 16.000 40.952 779.724 1.190
1.200 19.200 18.400 1.043 16.000 41.151 790.102 1.200
1.210 19.360 18.420 1.051 16.000 41.350 800.526 1.210
1.220 19.520 18.440 1.059 16.000 41 .547 810.996 1.220
1.230 19.680 18.460 1.066 16.000 41.743 821.511 1.230
1.240 19.840 18.480 1.074 16.000 41.939 832.072 1.240
1.250 20.000 18.500 1.081 16.000 42.134 842.678 1.250
1.260 20.160 18.520 1.089 16.000 42 .328 853.329 1.260
1.270 20.320 18.540 1.096 16.000 42.521 864.024 1.270
1.280 20.480 18.560 1.103 16.000 42.713 874.764 1.280
1.290 20.640 18.580 1.111 16.000 42.904 885.548 1.290
1.300 20.800 18.600 1.118 16.000 43.095 896.375 1.300
1.310 20.960 18.620 1.126 16.000 43.285 907.246 1.310
1.320 21.120 18.640 1.133 16.000 43.474 918.161 1.320
1.330 21.280 18.660 1.140 16.000 43.662 929.119 1.330
1.340 21.440 18.680 1.148 16.000 43.849 940.119 1.340
1.350 21.600 18.700 1.155 16.000 44 _.035 951.162 1.350
1.360 21.760 18.720 1.162 16.000 44221 962.248 1.360
1.370 21.920 18.740 1.170 16.000 44 .406 973.376 1.370
1.380 22.080 18.760 1.177 16.000 44 .590 984 .546 1.380
1.390 22.240 18.780 1.184 16.000 44773 995.758 1.390
1.400 22.400 18.800 1.191 16.000 44.956 1007.011 1.400
1.410 22 .560 18.820 1.199 16.000 45.138 1018.306 1.410
1.420 22.720 18.840 1.206 16.000 45.319 1029.642 1.420
1.430 22.880 18.860 1.213 16.000 45.499 1041.018 1.430
1.440 23.040 18.880 1.220 16.000 45.679 1052.436 1.440
1.450 23.200 18.900 1.228 16.000 45.858 1063.894 1.450
1.460 23.360 18.920 1.235 16.000 46.036 1075.392 1.460
1.470 23.520 18.940 1.242 16.000 46.213 1086.930 1.470
1.480 23.680 18.960 1.249 16.000 46.390 1098.509 1.480
1.490 23.840 18.980 1.256 16.000 46.566 1110.126 1.490
1.500 24 000 19.000 1.263 16.000 46.741 1121.784 1.500
1.510 24 .160 19.020 1.270 16.000 46.916 1133.480 1.510
1.520 24 .320 19.040 1.277 16.000 47.090 1145.216 1.520
1.530 24.480 19.060 1.284 16.000 47.263 1156.991 1.530
1.540 24 .640 19.080 1.291 16.000 47.435 1168.804 1.540
1.550 24 .800 19.100 1.298 16.000 47.607 1180.656 1.550
1.560 24 .960 19.120 1.305 16.000 47.778 1192.546 1.560
1.570 25.120 19.140 1.312 16.000 47.949 1204.474 1.570
1.580 25.280 19.160 1.319 16.000 48.119 1216.441 1.580
1.590 25.440 19.180 1.326 16.000 48.288 1228.445 1.590
1.600 25.600 19.200 1.333 16.000 48.457 1240.486 1.600
1.610 25.760 19.220 1.340 16.000 48.624 1252.565 1.610
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Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°° Q/(i1)%° Altezza
m (m=) m m) m) (m/s) (m3/s) m)
1.620 25.920 19.240 1.347 16.000 48.792 1264.681 1.620
1.630 26.080 19.260 1.354 16.000 48.958 1276.834 1.630
1.640 26.240 19.280 1.361 16.000 49.124 1289.025 1.640
1.650 26 .400 19.300 1.368 16.000 49.290 1301.251 1.650
1.660 26.560 19.320 1.375 16.000 49.455 1313.515 1.660
1.670 26.720 19.340 1.382 16.000 49.619 1325.814 1.670
1.680 26.880 19.360 1.388 16.000 49.782 1338.150 1.680
1.690 27.040 19.380 1.395 16.000 49.945 1350.521 1.690
1.700 27.200 19.400 1.402 16.000 50.108 1362.929 1.700
1.710 27.360 19.420 1.409 16.000 50.269 1375.372 1.710
1.720 27.520 19.440 1.416 16.000 50.431 1387.851 1.720
1.730 27 .680 19.460 1.422 16.000 50.591 1400.365 1.730
1.740 27.840 19.480 1.429 16.000 50.751 1412.913 1.740
1.750 28.000 19.500 1.436 16.000 50.911 1425.498 1.750
1.760 28.160 19.520 1.443 16.000 51.070 1438.116 1.760
1.770 28.320 19.540 1.449 16.000 51.228 1450.770 1.770
1.780 28.480 19.560 1.456 16.000 51.385 1463.458 1.780
1.790 28.640 19.580 1.463 16.000 51.543 1476.180 1.790
1.800 28.800 19.600 1.469 16.000 51.699 1488.937 1.800
1.810 28.960 19.620 1.476 16.000 51.855 1501.727 1.810
1.820 29.120 19.640 1.483 16.000 52.011 1514.552 1.820
1.830 29.280 19.660 1.489 16.000 52.166 1527.410 1.830
1.840 29.440 19.680 1.496 16.000 52.320 1540.302 1.840
1.850 29.600 19.700 1.503 16.000 52.474 1553.227 1.850
1.860 29.760 19.720 1.509 16.000 52.627 1566.185 1.860
1.870 29.920 19.740 1.516 16.000 52.780 1579.177 1.870
1.880 30.080 19.760 1.522 16.000 52.932 1592.201 1.880
1.890 30.240 19.780 1.529 16.000 53.084 1605.258 1.890
1.900 30.400 19.800 1.535 16.000 53.235 1618.348 1.900
1.910 30.560 19.820 1.542 16.000 53.386 1631.471 1.910
1.920 30.720 19.840 1.548 16.000 53.536 1644.626 1.920
1.930 30.880 19.860 1.555 16.000 53.686 1657.813 1.930
1.940 31.040 19.880 1.561 16.000 53.835 1671.032 1.940
1.950 31.200 19.900 1.568 16.000 53.983 1684.283 1.950
1.960 31.360 19.920 1.574 16.000 54.132 1697.566 1.960
1.970 31.520 19.940 1.581 16.000 54.279 1710.881 1.970
1.980 31.680 19.960 1.587 16.000 54_.426 1724.227 1.980
1.990 31.840 19.980 1.594 16.000 54.573 1737.604 1.990
2.000 32.000 20.000 1.600 16.000 54.719 1751.013 2.000
2.010 32.160 20.020 1.606 16.000 54.865 1764.453 2.010
2.020 32.320 20.040 1.613 16.000 55.010 1777.924 2.020
2.030 32.480 20.060 1.619 16.000 55.155 1791.426 2.030
2.040 32.640 20.080 1.625 16.000 55.299 1804.959 2.040
2.050 32.800 20.100 1.632 16.000 55.443 1818.522 2.050
2.060 32.960 20.120 1.638 16.000 55.586 1832.116 2.060
2.070 33.120 20.140 1.644 16.000 55.729 1845.740 2.070
2.080 33.280 20.160 1.651 16.000 55.871 1859.394 2.080
2.090 33.440 20.180 1.657 16.000 56.013 1873.078 2.090
2.100 33.600 20.200 1.663 16.000 56.155 1886.792 2.100
2.110 33.760 20.220 1.670 16.000 56.296 1900.536 2.110
2.120 33.920 20.240 1.676 16.000 56.436 1914.310 2.120
2.130 34.080 20.260 1.682 16.000 56.576 1928.113 2.130
2.140 34.240 20.280 1.688 16.000 56.716 1941.946 2.140
2.150 34.400 20.300 1.695 16.000 56.855 1955.808 2.150
2.160 34.560 20.320 1.701 16.000 56.994 1969.699 2.160
2.170 34.720 20.340 1.707 16.000 57.132 1983.620 2.170
2.180 34.880 20.360 1.713 16.000 57.270 1997.569 2.180
2.190 35.040 20.380 1.719 16.000 57.407 2011.547 2.190
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Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°° Q/(i1)%° Altezza
m (m=) m m) m) (m/s) (m3/s) m)
2.200 35.200 20.400 1.725 16.000 57.544 2025.554 2.200
2.210 35.360 20.420 1.732 16.000 57.681 2039.589 2.210
2.220 35.520 20.440 1.738 16.000 57.817 2053.654 2.220
2.230 35.680 20.460 1.744 16.000 57.953 2067.746 2.230
2.240 35.840 20.480 1.750 16.000 58.088 2081.866 2.240
2.250 36.000 20.500 1.756 16.000 58.223 2096.015 2.250
2.260 36.160 20.520 1.762 16.000 58.357 2110.192 2.260
2.270 36.320 20.540 1.768 16.000 58.491 2124.397 2.270
2.280 36.480 20.560 1.774 16.000 58.625 2138.629 2.280
2.290 36.640 20.580 1.780 16.000 58.758 2152.889 2.290
2.300 36.800 20.600 1.786 16.000 58.891 2167.177 2.300
2.310 36.960 20.620 1.792 16.000 59.023 2181.492 2.310
2.320 37.120 20.640 1.798 16.000 59.155 2195.835 2.320
2.330 37.280 20.660 1.804 16.000 59.287 2210.205 2.330
2.340 37.440 20.680 1.810 16.000 59.418 2224.601 2.340
2.350 37.600 20.700 1.816 16.000 59.549 2239.025 2.350
2.360 37.760 20.720 1.822 16.000 59.679 2253.476 2.360
2.370 37.920 20.740 1.828 16.000 59.809 2267.954 2.370
2.380 38.080 20.760 1.834 16.000 59.939 2282.458 2.380
2.390 38.240 20.780 1.840 16.000 60.068 2296.989 2.390
2.400 38.400 20.800 1.846 16.000 60.197 2311.547 2.400
2.410 38.560 20.820 1.852 16.000 60.325 2326.130 2.410
2.420 38.720 20.840 1.858 16.000 60.453 2340.740 2.420
2.430 38.880 20.860 1.864 16.000 60.581 2355.377 2.430
2.440 39.040 20.880 1.870 16.000 60.708 2370.039 2.440
2.450 39.200 20.900 1.876 16.000 60.835 2384.728 2.450
2.460 39.360 20.920 1.881 16.000 60.961 2399.442 2.460
2.470 39.520 20.940 1.887 16.000 61.088 2414.182 2.470
2.480 39.680 20.960 1.893 16.000 61.213 2428.947 2.480
2.490 39.840 20.980 1.899 16.000 61.339 2443.739 2.490
2.500 40.000 21.000 1.905 16.000 61.464 2458.555 2.500
2.510 40.160 21.020 1.911 16.000 61.589 2473.397 2.510
2.520 40.320 21.040 1.916 16.000 61.713 2488.264 2.520
2.530 40.480 21.060 1.922 16.000 61.837 2503.157 2.530
2.540 40.640 21.080 1.928 16.000 61.961 2518.074 2.540
2.550 40.800 21.100 1.934 16.000 62.084 2533.017 2.550
2.560 40.960 21.120 1.939 16.000 62.207 2547.985 2.560
2.570 41.120 21.140 1.945 16.000 62.329 2562.977 2.570
2.580 41.280 21.160 1.951 16.000 62.451 2577.994 2.580
2.590 41.440 21.180 1.957 16.000 62.573 2593.035 2.590
2.600 41.600 21.200 1.962 16.000 62.695 2608.101 2.600
2.610 41.760 21.220 1.968 16.000 62.816 2623.192 2.610
2.620 41.920 21.240 1.974 16.000 62.937 2638.307 2.620
2.630 42.080 21.260 1.979 16.000 63.057 2653.446 2.630
2.640 42.240 21.280 1.985 16.000 63.177 2668.609 2.640
2.650 42 .400 21.300 1.991 16.000 63.297 2683.796 2.650
2.660 42 .560 21.320 1.996 16.000 63.417 2699.007 2.660
2.670 42 .720 21.340 2.002 16.000 63.536 2714.242 2.670
2.680 42 .880 21.360 2.007 16.000 63.654 2729.501 2.680
2.690 43.040 21.380 2.013 16.000 63.773 2744.784 2.690
2.700 43.200 21.400 2.019 16.000 63.891 2760.090 2.700
2.710 43.360 21.420 2.024 16.000 64.009 2775.419 2.710
2.720 43.520 21.440 2.030 16.000 64.126 2790.772 2.720
2.730 43.680 21.460 2.035 16.000 64.243 2806.149 2.730
2.740 43.840 21.480 2.041 16.000 64.360 2821.549 2.740
2.750 44000 21.500 2.047 16.000 64.477 2836.971 2.750
2.760 44 .160 21.520 2.052 16.000 64.593 2852.417 2.760
2.770 44 _320 21.540 2.058 16.000 64.709 2867.886 2.770
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Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°° Q/(i1)%° Altezza
m (m=) m m) m) (m/s) (m3/s) m)
2.780 44.480 21.560 2.063 16.000 64.824 2883.378 2.780
2.790 44.640 21.580 2.069 16.000 64.939 2898.893 2.790
2.800 44 _.800 21.600 2.074 16.000 65.054 2914.430 2.800
2.810 44 .960 21.620 2.080 16.000 65.169 2929.990 2.810
2.820 45.120 21.640 2.085 16.000 65.283 2945.573 2.820
2.830 45.280 21.660 2.090 16.000 65.397 2961.178 2.830
2.840 45.440 21.680 2.096 16.000 65.511 2976.806 2.840
2.850 45.600 21.700 2.101 16.000 65.624 2992.456 2.850
2.860 45.760 21.720 2.107 16.000 65.737 3008.128 2.860
2.870 45.920 21.740 2.112 16.000 65.850 3023.822 2.870
2.880 46.080 21.760 2.118 16.000 65.962 3039.539 2.880
2.890 46.240 21.780 2.123 16.000 66.074 3055.277 2.890
2.900 46.400 21.800 2.128 16.000 66.186 3071.038 2.900
2.910 46.560 21.820 2.134 16.000 66.298 3086.820 2.910
2.920 46.720 21.840 2.139 16.000 66.409 3102.624 2.920
2.930 46.880 21.860 2.145 16.000 66.520 3118.449 2.930
2.940 47.040 21.880 2.150 16.000 66.631 3134.297 2.940
2.950 47 .200 21.900 2.155 16.000 66.741 3150.166 2.950
2.960 47 .360 21.920 2.161 16.000 66.851 3166.056 2.960
2.970 47 .520 21.940 2.166 16.000 66.961 3181.968 2.970
2.980 47 .680 21.960 2.171 16.000 67.070 3197.901 2.980
2.990 47.840 21.980 2.177 16.000 67.179 3213.855 2.990
3.000 48.000 22.000 2.182 16.000 67.288 3229.831 3.000
3.010 48.160 22.020 2.187 16.000 67.397 3245.827 3.010
3.020 48.320 22.040 2.192 16.000 67.505 3261.845 3.020
3.030 48.480 22.060 2.198 16.000 67.613 3277.883 3.030
3.040 48.640 22.080 2.203 16.000 67.721 3293.943 3.040
3.050 48.800 22.100 2.208 16.000 67.828 3310.023 3.050
3.060 48.960 22.120 2.213 16.000 67.936 3326.124 3.060
3.070 49.120 22.140 2.219 16.000 68.043 3342.245 3.070
3.080 49.280 22.160 2.224 16.000 68.149 3358.387 3.080
3.090 49.440 22.180 2.229 16.000 68.256 3374.550 3.090
3.100 49.600 22.200 2.234 16.000 68.362 3390.733 3.100
3.110 49.760 22.220 2.239 16.000 68.467 3406.937 3.110
3.120 49.920 22.240 2.245 16.000 68.573 3423.160 3.120
3.130 50.080 22.260 2.250 16.000 68.678 3439.404 3.130
3.140 50.240 22.280 2.255 16.000 68.783 3455.668 3.140
3.150 50.400 22.300 2.260 16.000 68.888 3471.953 3.150
3.160 50.560 22.320 2.265 16.000 68.992 3488.257 3.160
3.170 50.720 22 .340 2.270 16.000 69.097 3504.581 3.170
3.180 50.880 22 .360 2.275 16.000 69.201 3520.925 3.180
3.190 51.040 22 .380 2.281 16.000 69.304 3537.289 3.190
3.200 51.200 22 .400 2.286 16.000 69.408 3553.672 3.200
3.210 51.360 22.420 2.291 16.000 69.511 3570.076 3.210
3.220 51.520 22.440 2.296 16.000 69.614 3586.499 3.220
3.230 51.680 22.460 2.301 16.000 69.716 3602.941 3.230
3.240 51.840 22.480 2.306 16.000 69.819 3619.403 3.240
3.250 52.000 22.500 2.311 16.000 69.921 3635.884 3.250
3.260 52.160 22.520 2.316 16.000 70.023 3652.385 3.260
3.270 52.320 22.540 2.321 16.000 70.124 3668.905 3.270
3.280 52.480 22 .560 2.326 16.000 70.226 3685.444 3.280
3.290 52.640 22.580 2.331 16.000 70.327 3702.002 3.290
3.300 52.800 22.600 2.336 16.000 70.428 3718.579 3.300
3.310 52.960 22.620 2.341 16.000 70.528 3735.176 3.310
3.320 53.120 22 .640 2.346 16.000 70.629 3751.791 3.320
3.330 53.280 22 .660 2.351 16.000 70.729 3768.425 3.330
3.340 53.440 22 .680 2.356 16.000 70.829 3785.078 3.340
3.350 53.600 22.700 2.361 16.000 70.928 3801.750 3.350
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Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°° Q/(i1)%° Altezza
m (m=) m m) m) (m/s) (m3/s) m)
3.360 53.760 22.720 2.366 16.000 71.028 3818.440 3.360
3.370 53.920 22.740 2.371 16.000 71.127 3835.150 3.370
3.380 54.080 22.760 2.376 16.000 71.226 3851.877 3.380
3.390 54.240 22.780 2.381 16.000 71.324 3868.624 3.390
3.400 54.400 22.800 2.386 16.000 71.423 3885.388 3.400
3.410 54 560 22.820 2.391 16.000 71.521 3902.171 3.410
3.420 54_.720 22.840 2.396 16.000 71.619 3918.973 3.420
3.430 54 .880 22.860 2.401 16.000 71.716 3935.792 3.430
3.440 55.040 22.880 2.406 16.000 71.814 3952.630 3.440
3.450 55.200 22.900 2.410 16.000 71.911 3969.486 3.450
3.460 55.360 22.920 2.415 16.000 72.008 3986.360 3.460
3.470 55.520 22.940 2.420 16.000 72.105 4003.252 3.470
3.480 55.680 22 .960 2.425 16.000 72.201 4020.162 3.480
3.490 55.840 22 .980 2.430 16.000 72.298 4037.090 3.490
3.500 56.000 23.000 2.435 16.000 72.394 4054.036 3.500
3.510 56.160 23.020 2.440 16.000 72.489 4071.000 3.510
3.520 56.320 23.040 2.444 16.000 72.585 4087.981 3.520
3.530 56.480 23.060 2.449 16.000 72.680 4104.980 3.530
3.540 56.640 23.080 2.454 16.000 72.775 4121.997 3.540
3.550 56.800 23.100 2.459 16.000 72.870 4139.031 3.550
3.560 56.960 23.120 2.464 16.000 72.965 4156.083 3.560
3.570 57.120 23.140 2.468 16.000 73.059 4173.152 3.570
3.580 57.280 23.160 2.473 16.000 73.154 4190.239 3.580
3.590 57.440 23.180 2.478 16.000 73.248 4207.343 3.590
3.600 57.600 23.200 2.483 16.000 73.341 4224.464 3.600
3.610 57.760 23.220 2.488 16.000 73.435 4241.603 3.610
3.620 57.920 23.240 2.492 16.000 73.528 4258.758 3.620
3.630 58.080 23.260 2.497 16.000 73.621 4275.931 3.630
3.640 58.240 23.280 2.502 16.000 73.714 4293.121 3.640
3.650 58.400 23.300 2.506 16.000 73.807 4310.328 3.650
3.660 58.560 23.320 2.511 16.000 73.900 4327.551 3.660
3.670 58.720 23.340 2.516 16.000 73.992 4344.792 3.670
3.680 58.880 23.360 2.521 16.000 74.084 4362.049 3.680
3.690 59.040 23.380 2.525 16.000 74.176 4379.324 3.690
3.700 59.200 23.400 2.530 16.000 74.267 4396.615 3.700
3.710 59.360 23.420 2.535 16.000 74.359 4413.922 3.710
3.720 59.520 23.440 2.539 16.000 74.450 4431.247 3.720
3.730 59.680 23.460 2.544 16.000 74.541 4448.588 3.730
3.740 59.840 23.480 2.549 16.000 74.632 4465.945 3.740
3.750 60.000 23.500 2.553 16.000 74.722 4483.319 3.750
3.760 60.160 23.520 2.558 16.000 74.812 4500.709 3.760
3.770 60.320 23.540 2.562 16.000 74.903 4518.116 3.770
3.780 60.480 23.560 2.567 16.000 74.992 4535.539 3.780
3.790 60.640 23.580 2.572 16.000 75.082 4552.979 3.790
3.800 60.800 23.600 2.576 16.000 75.172 4570.434 3.800
3.810 60.960 23.620 2.581 16.000 75.261 4587 .906 3.810
3.820 61.120 23.640 2.585 16.000 75.350 4605.394 3.820
3.830 61.280 23.660 2.590 16.000 75.439 4622.897 3.830
3.840 61.440 23.680 2.595 16.000 75.528 4640.417 3.840
3.850 61.600 23.700 2.599 16.000 75.616 4657.953 3.850
3.860 61.760 23.720 2.604 16.000 75.704 4675.504 3.860
3.870 61.920 23.740 2.608 16.000 75.793 4693.072 3.870
3.880 62.080 23.760 2.613 16.000 75.880 4710.656 3.880
3.890 62.240 23.780 2.617 16.000 75.968 4728.255 3.890
3.900 62.400 23.800 2.622 16.000 76.056 4745.870 3.900
3.910 62 .560 23.820 2.626 16.000 76.143 4763.500 3.910
3.920 62.720 23.840 2.631 16.000 76.230 4781.146 3.920
3.930 62.880 23.860 2.635 16.000 76.317 4798.808 3.930
3.940 63.040 23.880 2.640 16.000 76.404 4816.485 3.940
3.950 63.200 23.900 2.644 16.000 76.490 4834.178 3.950
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Altezza Area Contorno Raggio Largh. V/(i)°° Q/(i1)%° Altezza
(m) (m2) (m) (m) (m) (m/s) (m3/s) (m)
3.960 63.360 23.920 2.649 16.000 76.577 4851.887 3.960
3.970 63.520 23.940 2.653 16.000 76.663 4869.610 3.970
3.980 63.680 23.960 2.658 16.000 76.749 4887.349 3.980
3.990 63.840 23.980 2.662 16.000 76.834 4905.103 3.990
4.000 64 .000 24 .000 2.667 16.000 76.920 4922.873 4.000
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TRONCO DA PROGR. 69.443 A PROGR. 88.040: Sezione tipo RETTANGOLARE_B=16m

- Caratteristiche idrauliche per Tr=500 anni

Densita” dell"acqua (RhoW)
Portata di calcolo (Qu)
Coefficiente di Coriolis (alfa)
Altezza di m.u. di calcolo (Hp)
Pendenza del tronco (5°)
Lunghezza del tronco L

101.937 kg-s2/m2
210.000 m3/s
1.050

2.100 m
0.00700 m/m
18.597 m

- Altezza di moto uniforme (Hu) ed altezza critica (Hc)

Altezza di moto uniforme (Hu)
Velocita®™ di moto uniforme Vu)
No. di Froude per moto uniforme (Fu)
Pendenza di moto uniforme

Altezza critica per Q=Qu;S=Sc (Ho)
Velocita®™ per Q=Qu;S=Sc;H=Hc (Vo)
No. di Froude per condiz. crit. (Fc)

Pendenza critica lim.per Q=Qu (Sc) 0.006180
(Scp) 0.006222
(Qcp) 148.829

Pendenza critica per H=Hp
Portata per S=Scp;H=Hp

2.535 m
5.178 m/s
1.0641

(Su) 0.007000

2.642 m

4.968

1.0000

m/m

m/s

m/m
m/m
m3/s

- Tracciamento profilo di moto permanente per Tr=500 anni

Il tronco in esame e" in corrente veloce.
Sezione di controllo: estremo di monte: Progr. 88.04,

Classificazione pendenza del tronco di alveo

Profilo di moto permanente tipo

Tipologia curva del profilo di moto permanente: Backwater

Natura della corrente idrica per H=H°

© = 2.030 m
Steep
S3
: Supercritical

I valori delle progressive X sono crescenti andando verso monte.

PROGR.

ALTEZZA LARGHEZZA VELOCITA*® ALTEZZA CARICO AREA
IDRICA SUP.LIBERA CINETICA TOTALE BAGNATA
m m m/s) m m m=)
2.030 16.000 6.498 2.259 4.289 32.320
2.040 16.000 6.434 2.215 4.255 32.640
2.050 16.000 6.402 2.194 4.244 32.800
2.060 16.000 6.371 2.172 4.232 32.960
2.070 16.000 6.341 2.152 4.222 33.120
2.080 16.000 6.310 2.131 4.211 33.280
2.090 16.000 6.280 2.111 4.201 33.440
2.100 16.000 6.250 2.091 4.191 33.600
2.110 16.000 6.220 2.071 4.181 33.760
2.114 16.000 6.208 2.051 4.171 33.920

CONTORNO
BAGNATO

(m
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RAGGIO NUMERO DI PROGR.

IDRAULICO FROUDE X

(m (@) (m
1.613 1.496 88.040
1.625 1.474 82.985
1.632 1.463 81.189
1.638 1.452 79.385
1.644 1.442 77.574
1.651 1.431 75.756
1.657 1.421 73.929
1.663 1.411 72.094
1.670 1.401 70.251
1.676 1.395 69.443
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TRONCO DA PROGR. 69.443 A PROGR. 88.040: Sezione tipo RETTANGOLARE_B=16m

- Caratteristiche idrauliche per Tr=300 anni

Densita” dell"acqua (RhoW)
Portata di calcolo (Qu)
Coefficiente di Coriolis (alfa)
Altezza di m.u. di calcolo (Hp)
Pendenza del tronco (5°)
Lunghezza del tronco L

101.937 kg-s2/m2
192.000 m3/s
1.050

2.100 m
0.00700 m/m
18.597 m

- Altezza di moto uniforme (Hu) ed altezza critica (Hc)

Altezza di moto uniforme (Hu)
Velocita®™ di moto uniforme Vu)
No. di Froude per moto uniforme (Fu)
Pendenza di moto uniforme

Altezza critica per Q=Qu;S=Sc (Ho)
Velocita®™ per Q=Qu;S=Sc;H=Hc (Vo)
No. di Froude per condiz. crit. (Fc)

Pendenza critica lim.per Q=Qu (Sc) 0.006183
(Scp) 0.006222
(Qcp) 148.829

Pendenza critica per H=Hp
Portata per S=Scp;H=Hp

2.389 m
5.024 m/s
1.0635

(Su) 0.007000

2.489 m

4.822

1.0000

m/m

m/s

m/m
m/m
m3/s

- Tracciamento profilo di moto permanente per Tr=300 anni

Il tronco in esame e" in corrente veloce.
Sezione di controllo: estremo di monte: Progr. 88.04,

Classificazione pendenza del tronco di alveo

Profilo di moto permanente tipo

Tipologia curva del profilo di moto permanente: Backwater

Natura della corrente idrica per H=H°

© = 1.920 m
Steep
S3
: Supercritical

I valori delle progressive X sono crescenti andando verso monte.

PROGR.

ALTEZZA LARGHEZZA VELOCITA*® ALTEZZA CARICO AREA
IDRICA SUP.LIBERA CINETICA TOTALE BAGNATA
m m m/s) m m m=)
1.920 16.000 6.283 2.112 4.032 30.560
1.930 16.000 6.218 2.069 3.999 30.880
1.940 16.000 6.186 2.048 3.988 31.040
1.950 16.000 6.154 2.027 3.977 31.200
1.960 16.000 6.122 2.006 3.966 31.360
1.970 16.000 6.091 1.986 3.956 31.520
1.980 16.000 6.061 1.966 3.946 31.680
1.990 16.000 6.030 1.946 3.936 31.840
2.000 16.000 6.000 1.927 3.927 32.000
2.005 16.000 5.986 1.907 3.917 32.160

CONTORNO
BAGNATO

(m

RelldraulBorghetto RFI_Rev2_AlIB_Bdge.pdf

RAGGIO NUMERO DI PROGR.

IDRAULICO FROUDE X

(m (@) (m
1.542 1.487 88.040
1.555 1.464 82.979
1.561 1.453 81.191
1.568 1.442 79.396
1.574 1.431 77.593
1.581 1.420 75.781
1.587 1.409 73.960
1.594 1.398 72.131
1.600 1.388 70.291
1.606 1.381 69.443

Ing. Marco De Pellegrin - Roma
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TRONCO DA PROGR. 69.443 A PROGR. 88.040: Sezione tipo RETTANGOLARE_B=16m

- Caratteristiche idrauliche per Tr=200 anni

Densita” dell"acqua
Portata di calcolo
Coefficiente di Coriolis
Altezza di m.u. di calcolo
Pendenza del tronco
Lunghezza del tronco

(RhoW)
Qu)

(alfa)
(Hp)
(%)
(5

101.937
180.000

1.050
2.100 m

0.00700

18.597 m

m/m

kg-s2/m2
m3/s

- Altezza di moto uniforme (Hu) ed altezza critica (Hc)

(Hw)
(Vu)

No. di Froude per moto uniforme (Fu)

Altezza di moto uniforme
Velocita®™ di moto uniforme

Pendenza di moto uniforme

Altezza critica per Q=Qu;S=Sc
Velocita®™ per Q=Qu;S=Sc;H=Hc
No. di Froude per condiz. crit. (Fc)
Pendenza critica lim.per Q=Qu

Pendenza critica per H=Hp
Portata per S=Scp;H=Hp

(Su) 0.007000

(He)
(Ve)

(Sc) 0.006189
(Scp) 0.006222
(Qcp) 148.829

2.289 m

4.915

1.0628

2.384 m

4.719

1.0000

m/s

m/m

m/s

m/m
m/m
m3/s

- Tracciamento profilo di moto permanente per Tr=200 anni
Il tronco in esame e" in corrente veloce.

Sezione di controllo: estremo di monte: Progr. 88.04, H° =

Classificazione pendenza del tronco di alveo

Profilo di moto permanente tipo ......_..._._._._.._...

Tipologia curva del profilo di moto permanente

Natura della corrente idrica per H=H®

1.850 m
Steep
S3
Backwater
Supercritical

I valori delle progressive X sono crescenti andando verso monte.

PROGR. ALTEZZA LARGHEZZA VELOCITA*® ALTEZZA CARICO

X IDRICA SUP.LIBERA CINETICA TOTALE

m m (m m/s) (m m
88.040 1.850 16.000 6.081 1.979 3.829
86.264 1.860 16.000 6.048 1.958 3.818
84.480 1.870 16.000 6.016 1.937 3.807
82.687 1.880 16.000 5.984 1.916 3.796
80.886 1.890 16.000 5.952 1.896 3.786
79.075 1.900 16.000 5.921 1.876 3.776
77.255 1.910 16.000 5.890 1.857 3.767
75.425 1.920 16.000 5.859 1.837 3.757
73.584 1.930 16.000 5.829 1.818 3.748
71.732 1.940 16.000 5.799 1.800 3.740
69.867 1.950 16.000 5.769 1.781 3.731
69.443 1.952 16.000 5.763 1.763 3.723

BAG

AREA
NATA
(m=)

CONTORNO
BAGNATO

(m

RelldraulBorghetto RFI_Rev2_AlIB_Bdge.pdf

RAGGIO NUMERO DI PROGR.

IDRAULICO FROUDE X

(m (Q) (m
1.503 1.463 88.040
1.509 1.451 86.264
1.516 1.439 84.480
1.522 1.428 82.687
1.529 1.417 80.886
1.535 1.405 79.075
1.542 1.394 77.255
1.548 1.383 75.425
1.555 1.373 73.584
1.561 1.362 71.732
1.568 1.352 69.867
1.574 1.347 69.443

Ing. Marco De Pellegrin - Roma
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TRONCO DA PROGR. 69.443 A PROGR. 88.040: Sezione tipo RETTANGOLARE_B=16m

- Caratteristiche idrauliche per Tr=100 anni

Densita” dell"acqua (RhoW)
Portata di calcolo (Qu)
Coefficiente di Coriolis (alfa)
Altezza di m.u. di calcolo (Hp)
Pendenza del tronco (5°)
Lunghezza del tronco L

101.937 kg-s2/m2
150.000 m3/s
1.050

2.100 m
0.00700 m/m
18.597 m

- Altezza di moto uniforme (Hu) ed altezza critica (Hc)

Altezza di moto uniforme (Hu)
Velocita®™ di moto uniforme Vu)
No. di Froude per moto uniforme (Fu)
Pendenza di moto uniforme

Altezza critica per Q=Qu;S=Sc (Ho)
Velocita®™ per Q=Qu;S=Sc;H=Hc (Vo)
No. di Froude per condiz. crit. (Fc)

Pendenza critica lim.per Q=Qu (Sc) 0.006220
(Scp) 0.006222
(Qcp) 148.829

Pendenza critica per H=Hp
Portata per S=Scp;H=Hp

2.031 m
4.616 m/s
1.0596

(Su) 0.007000

2.111 m

4.441

1.0000

m/m

m/s

m/m
m/m
m3/s

- Tracciamento profilo di moto permanente per Tr=100 anni

Il tronco in esame e" in corrente veloce.
Sezione di controllo: estremo di monte: Progr. 88.04,

Classificazione pendenza del tronco di alveo

Profilo di moto permanente tipo

Tipologia curva del profilo di moto permanente: Backwater

Natura della corrente idrica per H=H°

© = 1.650 m
Steep
S3
: Supercritical

I valori delle progressive X sono crescenti andando verso monte.

PROGR.

ALTEZZA LARGHEZZA VELOCITA*® ALTEZZA CARICO AREA
IDRICA SUP.LIBERA CINETICA TOTALE BAGNATA
m m m/s) m m m=)
1.650 16.000 5.716 1.749 3.399 26.240
1.660 16.000 5.648 1.707 3.367 26.560
1.670 16.000 5.614 1.687 3.357 26.720
1.680 16.000 5.580 1.667 3.347 26.880
1.690 16.000 5.547 1.647 3.337 27.040
1.700 16.000 5.515 1.628 3.328 27.200
1.710 16.000 5.482 1.609 3.319 27.360
1.720 16.000 5.451 1.590 3.310 27.520
1.730 16.000 5.419 1.572 3.302 27.680
1.736 16.000 5.402 1.554 3.294 27.840

CONTORNO
BAGNATO

(m

RelldraulBorghetto RFI_Rev2_AlIB_Bdge.pdf

RAGGIO NUMERO DI PROGR.

IDRAULICO FROUDE X

(m (@) (m
1.361 1.460 88.040
1.375 1.434 82.970
1.382 1.421 81.216
1.388 1.409 79.453
1.395 1.396 77.680
1.402 1.384 75.896
1.409 1.372 74.102
1.416 1.360 72.295
1.422 1.348 70.475
1.429 1.340 69.443

Ing. Marco De Pellegrin - Roma
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TRONCO DA PROGR. 69.443 A PROGR. 88.040: Sezione tipo RETTANGOLARE_B=16m

- Caratteristiche idrauliche per Tr=50 anni

Densita” dell"acqua (RhoW)
Portata di calcolo (Qu)
Coefficiente di Coriolis (alfa)
Altezza di m.u. di calcolo (Hp)
Pendenza del tronco (5°)
Lunghezza del tronco L

101.937
120.000

1.050
2.100 m

0.00700

18.597 m

m/m

kg-s2/m2
m3/s

- Altezza di moto uniforme (Hu) ed altezza critica (Hc)

Altezza di moto uniforme (Huw)
Velocita®™ di moto uniforme Vu)
No. di Froude per moto uniforme (Fu)
Pendenza di moto uniforme

Altezza critica per Q=Qu;S=Sc (Ho)
Velocita®™ per Q=Qu;S=Sc;H=Hc (Vo)
No. di Froude per condiz. crit. (Fc)

Pendenza critica lim.per Q=Qu (Sc) 0.006286
(Scp) 0.006222
(Qcp) 148.829

Pendenza critica per H=Hp
Portata per S=Scp;H=Hp

1.757 m
4.269 m/s
1.0536

(Su) 0.007000

1.819 m

4.123

1.0000

m/m

m/s

m/m
m/m
m3/s

- Tracciamento profilo di moto permanente per Tr=50 anni

Il tronco in esame e" in corrente veloce.
Sezione di controllo: estremo di monte: Progr. 88.04,

Classificazione pendenza del tronco di alveo

Profilo di moto permanente tipo

Tipologia curva del profilo di moto permanente: Backwater

Natura della corrente idrica per H=H°

°© = 1.440 m
Steep
S3
: Supercritical

I valori delle progressive X sono crescenti andando verso monte.

PROGR.

ALTEZZA LARGHEZZA VELOCITA*® ALTEZZA CARICO AREA
IDRICA SUP.LIBERA CINETICA TOTALE BAGNATA
m m m/s) m m m=)
1.440 16.000 5.245 1.472 2.912 22.880
1.450 16.000 5.172 1.432 2.882 23.200
1.460 16.000 5.137 1.412 2.872 23.360
1.470 16.000 5.102 1.393 2.863 23.520
1.480 16.000 5.068 1.374 2.854 23.680
1.490 16.000 5.034 1.356 2.846 23.840
1.500 16.000 5.000 1.338 2.838 24.000
1.510 16.000 4.967 1.320 2.830 24.160
1.520 16.000 4.934 1.303 2.823 24.320
1.527 16.000 4.911 1.286 2.816 24.480

CONTORNO
BAGNATO

(m

RelldraulBorghetto RFI_Rev2_AlIB_Bdge.pdf

RAGGIO NUMERO DI PROGR.

IDRAULICO FROUDE X

(m (@) (m
1.213 1.435 88.040
1.228 1.405 82.987
1.235 1.391 81.278
1.242 1.377 79.558
1.249 1.363 77.827
1.256 1.349 76.083
1.263 1.336 74.326
1.270 1.322 72.554
1.277 1.309 70.767
1.284 1.299 69.443

Ing. Marco De Pellegrin - Roma
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TRONCO DA PROGR. 69.443 A PROGR. 88.040: Sezione tipo RETTANGOLARE_B=16m

- Caratteristiche idrauliche per Tr=30 anni

Densita” dell"acqua (RhoW) 101.937 kg-s2/m2
Portata di calcolo (Qu) 100.000 m3/s
Coefficiente di Coriolis (alfa) 1.050

Altezza di m.u. di calcolo (Hp) 2.100 m
Pendenza del tronco (5°) 0.00700 m/m
Lunghezza del tronco L 18.597 m

- Altezza di moto uniforme (Hu) ed altezza critica (Hc)

Altezza di moto uniforme (Hu) 1.562 m
Velocita® di moto uniforme (Vu) 4.001 m/s
No. di Froude per moto uniforme (Fu) 1.0472
Pendenza di moto uniforme (Su) 0.007000 m/m

Altezza critica per Q=Qu;S=Sc (Ho) 1.611 m
Velocita®™ per Q=Qu;S=Sc;H=Hc (Vo) 3.880 m/s
No. di Froude per condiz. crit. (Fc) 1.0000
Pendenza critica lim.per Q=Qu (Sc) 0.006362 m/m
Pendenza critica per H=Hp (Scp) 0.006222 m/m
Portata per S=Scp;H=Hp (Qcp) 148.829 m3/s

- Tracciamento profilo di moto permanente per Tr=30 anni

Il tronco In esame e" in corrente veloce.

Sezione di controllo: estremo di monte: Progr. 88.04, H° = 1.300 m
ClassifTicazione pendenza del tronco di alveo : Steep

Profilo di moto permanente tipo ......_..._._._._..... S3

Tipologia curva del profilo di moto permanente: Backwater

Natura della corrente idrica per H=H°® ........: Supercritical

I valori delle progressive X sono crescenti andando verso monte.

PROGR. ALTEZZA LARGHEZZA VELOCITA*® ALTEZZA CARICO AREA  CONTORNO RAGGIO NUMERO DI PROGR.
X IDRICA SUP.LIBERA CINETICA TOTALE BAGNATA BAGNATO  IDRAULICO FROUDE X

m m (m m/s) (m m (m=) m (m (Q) (m
88.040 1.300 16.000 4.808 1.237 2.537 20.800 18.600 1.118 1.380 88.040
86.376 1.310 16.000 4.771 1.218 2.528 20.960 18.620 1.126 1.364 86.376
84.700 1.320 16.000 4.735 1.200 2.520 21.120 18.640 1.133 1.348 84.700
83.012 1.330 16.000 4.699 1.182 2.512 21.280 18.660 1.140 1.333 83.012
81.309 1.340 16.000 4.664 1.164 2.504 21.440 18.680 1.148 1.318 81.309
79.592 1.350 16.000 4.630 1.147 2.497 21.600 18.700 1.155 1.304 79.592
77.858 1.360 16.000 4.596 1.130 2.490 21.760 18.720 1.162 1.289 77.858
76.107 1.370 16.000 4.562 1.114 2.484 21.920 18.740 1.170 1.275 76.107
74.336 1.380 16.000 4.529 1.098 2.478 22.080 18.760 1.177 1.261 74.336
72.543 1.390 16.000 4.496 1.082 2.472 22.240 18.780 1.184 1.248 72.543
70.726 1.400 16.000 4.464 1.067 2.467 22.400 18.800 1.191 1.234 70.726
69.443 1.407 16.000 4.442 1.052 2.462 22.560 18.820 1.199 1.224 69.443

Fonte: elaborazioni Ing. M.De Pellegrin

1 9,9,9,9,0.9,.9.9,.9.9.9.9.9.9:9.9,0.9.9.0,0.0.9.0.9.9.9.9.9.0.9.0.9,0.9.9,0.9,0.9.9.9.9.9.9.9.:0.9.9.0.9,0.9.0.9.0.9.9.9.9.9.0.9,0.0.0.0.9.0.9.0.9.9.9.9.9,0.0.¢
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ATTRAVERSAMENTO DEL T.TE BORGHETTO AL km 143+367 DELLA LINEA
GENOVA-VENTIMIGLIA NELL®ABITATO DI BORDIGHERA (IM).

Studio del moto permanente per Tr=30/50/100/200/300/500 anni
Sezione rettangolare B=16.00m

[eNeNoRoloNoNeo oloNo o o oo o o oo o oo oo ojloNo o o oo o oNoNo o oo oo oo o o ojolo o ojloNo o oloNo o oNoNoRoRoNoNeo o oNoNo o oNoNo o ojloNo o oo o ol

VERIFICA DEL FRANCO MINIMO DELLA TRAVATA DEL PONTE
PER PIENA FLUVIALE CON TEMPO DI RITORNO Tr=500 ANNI

):9,9,9.9.9.9.9.9,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,9.9,9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.9,9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9.9.9.9.0.9,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale
Q.ta iIntradosso travata

Q.ta fondo alveo : 1 m
Altezza idrica di piena : 2 m
Altezza cinetica : 2.238 m
Franco per Crit. RF1/2004: 0 m
Carico totale + franco : 5.892 > 4.600 m s.m.

**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "2" del ponte. ****

,9,0,0,9.9,.9,9,0,0,0,0.9,.9,0,0,0,0,.0.9,9,0,0,0,0,.0.9.9,0,0,0,0,0.9,0,0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0.0.9,0,0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0.0.9,0,0,0,0,0.0.9,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,4

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q-ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 2.035 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.119 m

Q.ta i1drometrica + franco: 4.273 < 4.600 m s.m.

-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2" del ponte. —---—-

):9,9,9,9.9.9.9.9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.9,0.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0,9,9.9.90.9.0.9.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,9,0,9.9.9.9.0.9.9.0,0,0,¢

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fluviale : 85.640 m
Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m.
Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m.
Altezza idrica di piena : 2.035 m

RelldraulBorghetto RFI_Rev2_AlIB_Bdge.pdf Ing. Marco De Pellegrin - Roma



Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia Page 16 of 26

Franco per Crit. AdB Lig.: 2.238 m

Q.ta idrometrica + franco: 5.392 > 4.600 m s.m.
**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ****

).9,9,9.9.9,90.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9.9.9.9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,90.9.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.90.9.9.9.9.9.0.9,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 2.073 m

Altezza cinetica : 2.145 m

Franco per Crit. RFI1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 5.777 > 4.600 m s.m.

**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ****

.9,9,0,9.9.9,9,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0.9,9.0,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,0.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale
Q.ta iIntradosso travata

\l
»
©
(0]
o
3

Q.ta fondo alveo : 1
Altezza idrica di piena : 2.073 m
Franco per Criterio AdBPo: 1

Q.ta idrometrica + franco: 4.204 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ---—-

). 9,9,9,9.9.9.9.9.0.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,0,9,9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0,9,9.9.9.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,9,9,9.9.9.9.9.9.9.0,0,0,¢

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 2.073 m

Franco per Crit. AdB Lig.: 2.145 m

Q-ta idrometrica + franco: 5.277 > 4.600 m s.m.

*x*x* Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "1" del ponte. ****

RelldraulBorghetto RFI_Rev2_AlIB_Bdge.pdf Ing. Marco De Pellegrin - Roma
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[eNeoNoRoloNo o ooNo o o oo o o oo o oo oo oloNo o o oo o ooNeo o ooNo o oo o o o oo o oloNo o oloNo o oNoNo o oo o o oNoNo o o oo o ojloNo o oo ool

VERIFICA DEL FRANCO MINIMO DELLA TRAVATA DEL PONTE
PER PIENA FLUVIALE CON TEMPO DI RITORNO Tr=300 ANNI

).9,9,9.9.9,9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0.9.9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.90.9.9.9.9.9,0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.925 m

Altezza cinetica : 2.092 m

Franco per Crit. RFI1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 5.636 > 4.600 m s.m.

**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "2" del ponte. ****

.0,9,0,9.9,.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,.90.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q-ta intradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.925 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.046 m

Q.ta idrometrica + franco: 4.090 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ---—-

):9,9,9,9.9.9.9.9,0.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,0,9,9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9.9.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9,.9,.9.9.0.9,0.0,0,0,¢

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fTluviale : 85.640 m
Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m
Q.ta fondo alveo 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.925 m

Franco per Crit. AdB Lig.:

Q.ta idrometrica + franco: 5.136 > 4.600 m s.m.

*x*x* Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ****

RelldraulBorghetto RFI_Rev2_AlIB_Bdge.pdf Ing. Marco De Pellegrin - Roma



Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia Page 18 of 26

):9,9,9,9.9.9.9.9.0.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,0,9,9.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9.9.90.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,9,9,9,9.9.9.0.9.9.0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.963 m

Altezza cinetica : 1.999 m

Franco per Crit. RF1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 5.521 > 4.600 m s.m.

*x** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ****

):9,9,9.9.9,.9.9.9,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,9.9.9.9.9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,90.9,9.9.9.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90.9.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.963 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q.ta i1drometrica + franco: 4.022 < 4.600 m s.m.

-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ----

,9,9,0,9.9.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,.0.9,90,0,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0.9,0,.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,0,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0,0.9,0,0,0,4

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.963 m

Franco per Crit. AdB Lig.: 1.999 m

Q.ta idrometrica + franco: 5.021 > 4.600 m s.m.

**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "1" del ponte. ****
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[eNeoNoRoloNo o ooNo o o oo o o oo o oo oo oloNo o o oo o ooNeo o ooNo o oo o o o oo o oloNo o oloNo o oNoNo o oo o o oNoNo o o oo o ojloNo o oo ool

VERIFICA DEL FRANCO MINIMO DELLA TRAVATA DEL PONTE
PER PIENA FLUVIALE CON TEMPO DI RITORNO Tr=200 ANNI

).9,9,9.9.9,9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0.9.9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.90.9.9.9.9.9,0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.863 m

Altezza cinetica : 1.951 m

Franco per Crit. RFI1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 5.433 > 4.600 m s.m.

**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "2" del ponte. ****

.0,9,0,9.9,.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,.90.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q-ta intradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.863 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q.ta idrometrica + franco: 3.983 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ---—-

):9,9,9,9.9.9.9.9,0.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,0,9,9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9.9.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9,.9,.9.9.0.9,0.0,0,0,¢

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fTluviale : 85.640 m
Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m
Q.ta fondo alveo 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.863 m

Franco per Crit. AdB Lig.:

Q.ta idrometrica + franco: 4.933 > 4.600 m s.m.

*x*x* Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ****
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.9,9,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.0,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,0.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.912 m

Altezza cinetica : 1.854 m

Franco per Crit. RF1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 5.324 > 4.600 m s.m.

*x** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "1" del ponte. ****

).9,9,9.9.9.9.9.9,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,9.9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.9,9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9.9.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,¢

AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale
Q.ta iIntradosso travata

Q.ta fondo alveo : 1
Altezza idrica di piena : 1.912 m
Franco per Criterio AdBPo: 1

Q.ta idrometrica + franco: 3.970 < 4.600 m s.m.

--—— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ----

.0,9,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,.0.9,90,0,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0,0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0.0.9,0.0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0.0.9.0,0,0,0,0.0.9,0,0,0,0,0,0.9,0,0,0,4

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fTluviale
Q.ta intradosso travata

\l
o
©
[00)
o
3

Q.ta fondo alveo : 1
Altezza idrica di piena : 1.912 m
Franco per Crit. AdB Lig-: 1

Q.ta idrometrica + franco: 4.824 > 4.600 m s.m.

**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "1" del ponte. ****
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VERIFICA DEL FRANCO MINIMO DELLA TRAVATA DEL PONTE
PER PIENA FLUVIALE CON TEMPO DI RITORNO Tr=100 ANNI

).9,9,9.9.9,9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0.9.9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.90.9.9.9.9.9,0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.655 m

Altezza cinetica : 1.729 m

Franco per Crit. RFI1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 5.003 > 4.600 m s.m.

**** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "2" del ponte. ****

.0,9,0,9.9,.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,.90.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q-ta intradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.655 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q.ta idrometrica + franco: 3.774 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ---—-

):9,9,9,9.9.9.9.9,0.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,0,9,9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9.9.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9,.9,.9.9.0.9,0.0,0,0,¢

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fTluviale : 85.640 m
Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m
Q.ta fondo alveo 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.655 m

Franco per Crit. AdB Lig.:

Q.ta idrometrica + franco: 4.503 < 4.600 m s.m.

--—— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. --—-
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.9,9,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.0,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,0.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.694 m

Altezza cinetica : 1.639 m

Franco per Crit. RF1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 4.892 > 4.600 m s.m.

*x** Compatibilita idraulica NON verificata per l"intradosso travata
alla Sezione "1" del ponte. ****

).9,9,9.9.9.9.9.9,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,9.9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.9,9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9.9.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva Ffluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.694 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q-ta idrometrica + franco: 3.753 < 4.600 m s.m.

-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ----

,9,9,0,9.9.9,9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0,.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0.0.9,0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,4

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.694 m

Franco per Crit. AdB Lig.: 1.639 m

Q.ta idrometrica + franco: 4.392 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1" del ponte. —--—-
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VERIFICA DEL FRANCO MINIMO DELLA TRAVATA DEL PONTE
PER PIENA FLUVIALE CON TEMPO DI RITORNO Tr=50 ANNI

).9,9,9.9.9,9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0.9.9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.90.9.9.9.9.9,0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.445 m

Altezza cinetica : 1.453 m

Franco per Crit. RFI1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 4_.517 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2" del ponte. —---—-

.0,9,0,9.9,.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,.90.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q-ta intradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.445 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q.ta idrometrica + franco: 3.564 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ---—-

):9,9,9,9.9.9.9.9,0.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,0,9,9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9.9.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9,.9,.9.9.0.9,0.0,0,0,¢

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fTluviale : 85.640 m
Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m
Q.ta fondo alveo 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.445 m

Franco per Crit. AdB Lig.:

Q.ta idrometrica + franco: 4.064 < 4.600 m s.m.

--—— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. --—-
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.9,9,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.0,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,0.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.485 m

Altezza cinetica : 1.365 m

Franco per Crit. RF1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 4.409 < 4.600 m s.m.

--—- Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ---—-

).9,9,9.9.9.9.9.9,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,9.9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.9,9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9.9.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva Ffluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.485 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q-ta idrometrica + franco: 3.544 < 4.600 m s.m.

-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ----

,9,9,0,9.9.9,9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0,.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0.0.9,0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,4

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.485 m

Franco per Crit. AdB Lig.: 1.500 m

Q.ta idrometrica + franco: 4.044 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1" del ponte. —--—-
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VERIFICA DEL FRANCO MINIMO DELLA TRAVATA DEL PONTE
PER PIENA FLUVIALE CON TEMPO DI RITORNO Tr=30 ANNI

).9,9,9.9.9,9.9.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,0.9.9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.90.9.9.9.9.9,0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.314 m

Altezza cinetica : 1.210 m

Franco per Crit. RFI1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 4.144 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2" del ponte. —---—-

.0,9,0,9.9,.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,.90.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva fluviale : 85.640 m

Q-ta intradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.314 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q.ta idrometrica + franco: 3.434 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. ---—-

):9,9,9,9.9.9.9.9,0.9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,0,9,9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9.9.9.0.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9,9,9,.9,.9.9.0.9,0.0,0,0,¢

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fTluviale : 85.640 m
Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m
Q.ta fondo alveo 1.119 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.314 m

Franco per Crit. AdB Lig.:

Q.ta idrometrica + franco: 3.934 < 4.600 m s.m.

--—— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "2° del ponte. --—-
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.9,9,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9.9,9,0,0,0,0.9,9.0,0,0,0,0.9.9,0,0,0,0,0.9,0.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,.0.9,0.0,0,0,0.0.9.9,0,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 1
RFI DINIC MA CS 00 001 C - Para 2.2.2.1 - Rev. 20/set/2004

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta intradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.365 m

Altezza cinetica : 1.122 m

Franco per Crit. RF1/2004: 0.500 m

Carico totale + franco : 4.046 < 4.600 m s.m.

--—- Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ---—-

).9,9,9.9.9.9.9.9,0,9,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,90,9.9.9.9.9.9.9.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.9,9.9.9.9.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,9.9.9.9.9.9.0.0,0,0,0,0,¢

CRITERIO N. 2
AdB Po - Direttiva Infrastrutture - Para 3.2.1.2 - Rev. 11/mag/1999

Progressiva Ffluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.365 m

Franco per Criterio AdBPo: 1.000 m

Q-ta idrometrica + franco: 3.424 < 4.600 m s.m.

-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata
alla Sezione "1° del ponte. ----

,9,9,0,9.9.9,9,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0,0.9.90,0,0,0,0,0.9,0,.0,0,0,0,0.9,9,0,0,0,0.0.9,0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0.0.0,0,0,0,0,0.0.9,9,0,0,0,0,0.0,0,0,0,4

CRITERIO N. 3
AdB Liguria - Nota Prot.165209-4714-2002 - 11/nov/2008

Progressiva fluviale : 76.980 m

Q.ta iIntradosso travata : 4.600 m s.m.

Q.ta fondo alveo : 1.059 m s.m

Altezza idrica di piena : 1.365 m

Franco per Crit. AdB Lig.: 1.500 m

Q.ta idrometrica + franco: 3.924 < 4.600 m s.m.

—-——— Compatibilita idraulica verificata per I"intradosso travata

alla Sezione "1" del ponte. —--—-

XXHXKXHKIIKIKKIKKHK KX KX X KX X KX K KX K KX K KX K KX K XX KX XK XX KX XXX KKX K KX K KX KKX KKK XXX K XX KX XX
Fonte: elaborazioni Ing. M.De Pellegrin

) 09.9.0.9.0.0.9.90.9.990.9.90.990.900.900990090.99909909900990.900.000000.900090990990.990990900.900.9000.01
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ALLEGATO “C":

Documentazione fotografica del T.te Borghetto (alveo, sponde e
manufatti insistenti) in corrispondenza del Ponte ferroviario di
Bordighera



AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’.— CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
y 4 ‘ R/ o ‘ =
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C1 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Allegato C: Documentazione Fotografica

Le foto sono state scattate durante il sopralluoghi effettuati i giorni 29 gennaio 2008, 12 maggio 2009 e 21 ottobre 2010. Nello stralcio di pianta

sottostante vengono indicati i punti di ripresa fotografica.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
LAVORO Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C2 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 1 _ Vista dell'allargamento di sezione a valle del ponte ferroviario. Si notano i cavidotti dei servizi fissati sui muri di sponda. L'area verde in

sinistra idraulica rientra nell'area di cantiere prevista per la realizzazione del progetto.
Sopralluogo del 12 maggio 2009.

RelldraulBorghetto RFI_Revl_AIIC_Foto.doc



AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
LAVORO Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg.C3diC18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 2 _Vista d'insieme dello stato di fatto dalla spalla (in destra idraulica) del ponte stradale del Lungomare Argentina.
Sopralluogo RFI del 29 gennaio 2008.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
LAVORO Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C4 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

29/01/2008 12§18

Foto 3 _ Vista in asse tubazione pensile (direzione Genova) posta immediatamente a monte del ponte stradale del Lungomare Argentina.
Sopralluogo RFI del 29 gennaio 2008.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’i CORSO D'ACQUA / LOCALITA' CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
I RFI o
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C5 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 4 _ Porta di ingresso (in asse tubazione pensile) al magazzino a servizio dell'impianto di depurazione. Questa porta carrabile si trovera a
fronteggiare l'ingresso (collocato sull'ombra della palma Phoenix), anch'esso carrabile, all'area di cantiere, che sara in questa zona delimitata lato
mare dall'aiuola.

Sopralluogo del 21 ottobre 2010.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
y 4 ‘ R/ o \ =
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C6 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 5 _ Tratto di strada - compreso tra magazzino e ferrovia - che si innesta nell'area descritta nella Foto 9. Data la posizione arretrata

dell'ingresso all'area di cantiere, questa strada non subira interruzioni.
Sopralluogo del 21 ottobre 2010.
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AFFIDATARIO

DISCIPLINARE RFI

D.T.P.

Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’i CORSO D'ACQUA / LOCALITA' CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
I RFI o
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL L Fg. C7 di C18

km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA

T

&

Foto 6 _ Vista da valle della ferrovia in destra idraulica. In primo piano il sottopasso stradale di collegamento al Lungomare Argentina.

Sopralluogo del 21 ottobre 2010.

RelldraulBorghetto RFI_Revl_AIIC_Foto.doc




AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’i CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
I RFI o
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C8 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 7 _ Vista della copertura del sottopasso stradale, nell'area a valle del ponte ferroviario in destra idraulica. Il rettangolo delimitato dalla
ringhiera celeste (parallela alla ferrovia) e dalla scala (perpendicolare alla ferrovia) rientra nell'area di cantiere prevista per la realizzazione del
progetto.

Sopralluogo RFI del 29 gennaio 2008.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’i CORSO D'ACQUA / LOCALITA' CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
I RFI o
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. CO di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

¢

b

Foto 8 _ Vista da monte della ferrovia in destra idraulica e dell'imbocco - sempre da monte - del sottopasso stradale. Nel progetto & previsto lo
spostamento dei servizi attualmente collocati in testa al muro di contenimento del sottopasso. Nella parte sinistra della foto si intravede la spalla

dell'esistente ponte ferroviario ad arco.
Sopralluogo del 21 ottobre 2010.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
LAVORO Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C10 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 9 _ Dettaglio dell'imbocco in raccordo del sottopasso stradale lato monte. In testa al muro di contenimento si possono notare alcuni dei

servizi per i quali & previsto lo spostamento.
Sopralluogo del 21 ottobre 2010.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’i CORSO D'ACQUA / LOCALITA' CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI
’ ‘ R F’l LAVORO R Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C11diC18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 10 _ Vista del muro di sponda in destra idraulica lato monte. In primo piano la scala che, dal fondo alveo, conduce al parcheggio posto a

monte del ponte ferroviario. L'impalcato in c.a. € semplicemente appoggiato sulla sommita del muro di sponda, a coprire una luce netta di
13.00m.
Sopralluogo del 21 ottobre 2010.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
LAVORO Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C12 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

29/01/2008 12:04

Foto 11 _ Parcheggio a monte del ponte ferroviario, che costituisce la copertura dell’alveo. La corrispondente sezione nel modello idraulico
HEC-RAS “SDF” (stato di fatto) & la n. 75.
Sopralluogo RFI del 29 gennaio 2008.

RelldraulBorghetto RFI_Revl_AIIC_Foto.doc



AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
LAVORO Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C13diC18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 12 _ Vista da monte (dal parcheggio), in asse al ponte ferroviario esistente. In evidenza la pavimentazione dell'alveo in pietra naturale e il
graduale restringimento della sezione idraulica che porta la larghezza utile al valore L= 8.00m in corrispondenza al ponte ferroviario. La

savanella centrale permette il deflusso delle acque di magra.
Sopralluogo RFI del 29 gennaio 2008.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CORSO D’ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
LAVORO Rev.
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C14 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

29/01/2008 12106

Foto 13_ L'asterisco rosso indica la sezione di inizio di innalzamento del paramento del muro di sponda in c.a. in destra idraulica. Tale
manufatto &€ — in base a quanto comunicato dal Progettista del medesimo e del ponte stradale del Lungomare Argentina — strutturalmente
separato da spalla e fondazione in c.a. del medesimo ponte stradale. In corrispondenza della progressiva individuata dall'asterisco rosso, la
sezione utile idraulica dell'alveo misura L= 14.58m. Pochi metri pit @ monte si nota la tubazione innestata nel muro di sponda e relativo blocco di

fondazione; entrambi da spostare per la realizzazione del progetto.
Sopralluogo del 21 ottobre 2010.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’i CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
I RFI o
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C15 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 14 _ Vista da monte del ponte stradale del Lungomare Argentina, posto a valle del ponte ferroviario. In evidenza il graduale allargamento
della sezione idraulica che porta la larghezza utile al valore L= 16.40m in corrispondenza al ponte stradale. La tubazione pensile parallela

all'impalcato é a servizio dell'impianto di depurazione (in destra idraulica).
Sopralluogo RFI del 29 gennaio 2008.
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AFFIDATARIO DISCIPLINARE RFI D.T.P.
Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
’i CORSO D'ACQUA / LOCALITA’ CODICE PROCESSO
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _
I RFI o
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C16 di C18
km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 15 _ Protezione dell'alveo, in corrispondenza dell'inizio spiaggia, realizzata in massi naturali. Deposizione di ciottoli e sabbia a valle del

ponte stradale del Lungomare Argentina dovuta al rallentamento della corrente fluviale. Vista da monte.
Sopralluogo del 12 maggio 2009.
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DISCIPLINARE RFI D.T.P.

Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CODICE PROCESSO

AFFIDATARIO

CORSO D'ACQUA / LOCALITA’
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _

Y & i
y 4 ‘ R/ o \ =
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fo. C17di C18

km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 16 _ Protezione dell'alveo, in corrispondenza dell'inizio spiaggia, realizzata in massi naturali. Deposizione di ciottoli e sabbia a valle del
ponte stradale del Lungomare Argentina dovuta al rallentamento della corrente fluviale. Vista da valle (dalla spiaggia).
Sopralluogo RFI del 29 gennaio 2008.

RelldraulBorghetto RFI_Revl_AIIC_Foto.doc



DISCIPLINARE RFI D.T.P.

Ing. Marco De Pellegrin - Roma 24/2009 GENOVA
CODICE PROCESSO

AFFIDATARIO

CORSO D'ACQUA / LOCALITA’
T.TE BORGHETTO / BORDIGHERA (IM) RFI _

Y & i
y 4 ‘ R/ o \ =
COMPATIBILITA IDRAULICA NUOVO PONTE AL Fg. C18 di C18

km 143+367 DELLA LIN. GENOVA-VENTIMIGLIA 1

Foto 17 _ Livelli idrici di piena raggiunti dal T.te Borghetto in corrispondenza del ponte al km 143+367 della Linea Genova-Ventimiglia
durante l'alluvione del 14 settembre 2006. Vista da valle (presumibilmente dalla mezzeria del ponte stradale del Lungomare Argentina).

Foto di archivio.

RelldraulBorghetto RFI_Revl_AIIC_Foto.doc



ALLEGATO "D":

Monografie relative al Rilievo Topografico dell’alveo e delle
sponde del T.te Borghetto in corrispondenza del Ponte
ferroviario di Bordighera



GeoTools

Manager

Nazione: ITALIA
Regione: LIGURIA
Provincia: IMPERIA
Comune: BORDIGHERA
Serie 100: 102 S. Remo
Serie 25/V: 102 IlI-NE Ventimiglia
Serie 50: 270 Ventimiglia

(2009 GeoTodls Manager 12| | Serie 25: 270 sez | Ventimiglia

C: 4,9806 A: 5,1929

O

(CSO) Chiusino in ghisa addossato al marciapiede avanti la stazione, nell'angolo
di risega di destra.

Progressiva chilometrica:

Quotato:
Ricognito:

Km 113,681 dal Nodale NO32# ### ###
I caposaldo é stato quotato nell'anno 2003
L'ultima ricognizione effettuata sul caposaldo risale all'anno 2003

C: 8,0515
(CSV) Mensola infissa sulla facciata principale, presso lo spigolo di destra.

]

| Stazione
S:SV
CsoO
Piazza Eroi if:f
della Liberta -
Poste

2

. ©
Pensione E Hotel
Palme ﬁ Centro

<

4_

L. SG1979 con riattacco a Q1955 8,04083 | RIQ003
) S6Q1955 C 4,97028; A 518268 | RI9T9 | RIQVO3

ANNOTAZIONI

Coordinate Geografiche

WGS84 Roma40
¢: 4346'41,4" 0: 43%6'39,1"
e 0739'48,6" £\ -0447'18,3"

BORDIGHERA (PIAZZA DELLA STAZIONE)

00GF# ### 108#

& Questo documento & di proprieta dell' ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE. La sua divulgazione non autorizzata e la copia anche parziale non & consentita. Stampata il 25/10/2010

(2003 - 2005) musolinoandrea@hotmail.com

ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE - Servizio Geodetico - via di Novoli, 93 - 50127 FIRENZE - @& 055 2732442 8 055 417909



PUNTO DI RIFERIMENTO PRO1

COMUNE DI BORDIGHERA
Localita: BORGHETTO S. NICOLO' Torrente BORGHETTO

RIFERIMENTI
Planimetrico: SPIGOLO A SUD-EST DEL FABBRICATO - servizi igienici

Altimetrico: QUOTA A TERRA

QUOTA A TERRA= +5.68 metri sul livello del mare - riferita IGM

giardino

Fotografia generale
Planimetria

Fotografia particolare

Fotografia dettagliata




PUNTO DI RIFERIMENTO PR02

COMUNE DI BORDIGHERA
Localita: BORGHETTO S. NICOLO' Torrente BORGHETTO

RIFERIMENTI
Planimetrico: SPIGOLO A SUD-EST DEL FABBRICATO
Altimetrico: QUOTA A TERRA - LIVELLO STRADA

QUOTA A TERRA= +3,14 metri sul livello del mare - riferita IGM
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PUNTO DI RIFERIMENTO PRO3

COMUNE DI BORDIGHERA
Localita: BORGHETTO S. NICOLO' Torrente BORGHETTO

RIFERIMENTI
Planimetrico: SPIGOLO A NORD-OVEST DEL FABBRICATO - locale pompe fognatura
Altimetrico: QUOTA A TERRA

QUOTA A TERRA= +4,63 metri sul livello del mare - riferita IGM

Fotografia generale

Planimetria

Fotografia particolare

Fotografia dettagliata




ALLEGATO "E":

Risultati delle simulazioni in moto permanente (HEC-RAS) del
T.te Borghetto al Ponte ferroviario di Bordighera



Linea Genova-Ventimiglia: km 143+367

T.te Borghetto a Bordighera: L=141.28m ALLEGATO E
Simulazioni in moto permanente con nuovo attrav.to ferroviario alla: Progr. km 143+367 della Linea Genova-Ventimiglia
Sezione Progressiva| Distanza Qta min.

RS | rilievo Sezione | Parziale Identificativo localita ; note Qrn hy, T, | sez.Fluv. | Qta h,, | Qta hg; | Qta Hy: | Pend.Hy,: | Veloc. | Area B F,
#) (m) (m) (m%fs) (m) (@nni)| (ms.m.) | (ms.m.) | (ms.m.) | (ms.m.) (%) (mis) (m? (m) -)
160 Sez. 169.06 Sezione di monte del tratto studiato 100.01 2.410 30 0.58 3.31 4,16 0.5462% 4.09 24.5 10.2| 0.84
160 Sez. 169.06 115.0f 2.620] setios 0.58 3.52 3.26 4471 0.5687%| 4.33 26.6 10.2| 0.85
160 Sez. 169.06 120.0f 2.690f 50 0.58 3.59 3.32 4571 0.5746%| 4.40 27.3 10.2| 0.86
160 Sez. 169.06 150.0( 3.070| 100 0.58 3.97 3.71 5.15] 0.6114%| 4.81 31.2 10.2| 0.88
160 Sez. 169.06 180.0( 3.450| 200 0.58 4.35 4.07 570 0.6351% 5.14] 35.0 10.2| 0.88
160 Sez. 169.06 192.0( 3.590| 300 0.58 4.49 4.21 5.90] 0.6485% 5.27 36.4 10.2| 0.89
160 Sez. 169.06 210.0f 3.770| 500 0.58 4.68 4.41 6.21| 0.6682% 5.48 38.4 11.1| 0.90

16.27
150 Sez. 152.79 100.0f 2.410f 30 0.47 3.27 4.06] 0.4975% 3.94] 254 10.6f 0.81
150 Sez. 152.79 115.0f 2.610] set/os 0.47 3.48 4.36] 0.5146%| 4.16 27.6 10.6( 0.82
150 Sez. 152.79 120.0f 2.680f 50 0.47 3.55 4.46] 0.5185%| 4.23 28.4 10.6f 0.82
150 Sez. 152.79 150.0( 3.060| 100 0.47 3.95 5.03] 0.5425%]| 4.59 32.7 10.7( 0.84
150 Sez. 152.79 180.0( 3.440| 200 0.47 4.35 556 0.5467%| 4.88 36.9 10.8( 0.84
150 Sez. 152.79 192.0( 3.580| 300 0.47 4.49 5.76] 0.5482%]| 4.99 38.5 10.8( 0.84
150 Sez. 152.79 210.0]f 3.790| 500 0.47 4.70 4.29 6.06[ 0.5463% 5.16] 40.8 11.2| 0.85
22.92
140 Sez. 129.87 100.0f 2.230f 30 0.43 3.21 3.93] 0.4827% 3.76 26.6 11.9( 0.80
140 Sez. 129.87 115.0( 2.470] setios 0.43 3.44 4.22] 0.4758% 3.91 29.4 11.9( 0.80
140 Sez. 129.87 120.0f 2.550f 50 0.43 3.52 4.32] 0.4726% 3.96 30.3 1191 0.79
140 Sez. 129.87 150.0( 2.980| 100 0.43 3.95 4.86] 0.4647%| 4.22 35.5 1191 0.78
140 Sez. 129.87 180.0( 3.410| 200 0.43 4.38 538 0.4544%| 4.43| 40.6 119 0.77
140 Sez. 129.87 192.0( 3.570| 300 0.43 454 5.58| 0.4495%| 4.52| 42.6 12.3| 0.76
140 Sez. 129.87 210.0]f 3.800| 500 0.43 4.77 586 0.4442%| 4.64] 45.4 12.3| 0.76
28.36
130 Sez. 101.51 100.0f 1.990f 30 0.39 2.75 2.75 3.75] 0.7516%| 4.43 22.6 11.4( 1.00
130 Sez. 101.51 115.0( 2.180] set/os 0.39 2.95 2.95 4.04]1 0.7528%| 4.64| 24.8 11.4( 1.00
130 Sez. 101.51 120.0f 2.250f 50 0.39 3.01 3.01 4141 0.7535%| 4.70 255 11.4( 1.00
130 Sez. 101.51 150.0( 2.610| 100 0.39 3.37 3.37 4.68] 0.7599% 5.07 29.6 11.4( 1.00
130 Sez. 101.51 180.0f 2.940| 200 0.39 3.71 3.71 5.18 0.7688% 5.38 334 11.4( 1.00
130 Sez. 101.51 192.0( 3.070| 300 0.39 3.83 3.83 5.38] 0.7745% 5.51 34.9 11.4( 1.00
130 Sez. 101.51 210.0] 3.260| 500 0.39 4.02 4.02 5.66[ 0.7802% 5.67 37.0 11.7 1.00
18.36
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Linea Genova-Ventimiglia: km 143+367

Sezione Progressiva| Distanza Qta min.

RS | rilievo Sezione | Parziale Identificativo localita ; note Qr hy, T, | sez.Fluv. | Qtah, | Qta hg; | Qta Hy, | Pend.Hy, | Veloc. | Area B F,
Gd) (m) (m) (m°/s) (m) @) (msm) | (msm) [ (ms.m) | (ms.m.) (%) (m/s) (m?) (m) Q)
120 Sez. 83.15 Sezione a monte del Ponte di V. Aurelia 100.0|1 1.460 30 0.36 1.95 2.35 1.4850% 5.46 18.3 12.6] 1.44
120 Sez. 83.15 115.0| 1.600] set/os 0.36 2.10 2.53 1.4699% 5.72 20.1 12.6| 1.44
120 Sez. 83.15 120.0] 1.650 50 0.36 2.14 2.59 1.4669% 5.80 20.7 12.6( 1.44
120 Sez. 83.15 150.01 1.920| 100 0.36 2.41 2.93 1.4468% 6.23 24.1 12.6] 1.43
120 Sez. 83.15 180.0f 2.170| =200 0.36 2.66 3.24 1.4392% 6.61 27.2 12.6( 1.43
120 Sez. 83.15 192.01 2.270| 300 0.36 2.76 3.36 1.4374% 6.75 28.5 12.6] 1.43
120 Sez. 83.15 210.0|1 2.410| 500 0.36 2.90 3.54 1.4353% 6.94 30.2 12.6) 1.43

115 Bridge 0.05

110 Sez. 83.10 Sezione a valle del Ponte di V. Aurelia 100.01 2.350 30 0.34 2.75 2.20 0.3057% 3.20 31.2 13.3] 0.67
110 Sez. 83.10 115.0| 2.550] set/os 0.34 2.96 2.37 0.3157% 3.39 33.9 13.3] 0.68
110 Sez. 83.10 120.0] 2.620 50 0.34 3.02 2.43 0.3189% 3.45 34.8 13.3| 0.68
110 Sez. 83.10 150.01 2.990| 100 0.34 3.40 2.75 0.3363% 3.77 39.8 13.3] 0.70
110 Sez. 83.10 180.0f 2.040| =200 0.34 2.44 3.06 1.5089% 6.63 27.1 13.3| 1.48
110 Sez. 83.10 192.01 2.130| 300 0.34 2.53 3.17 1.5125% 6.78 28.3 13.3] 1.48
110 Sez. 83.10 210.01 2.260| 500 0.34 2.66 3.34 1.5182% 7.00 30.0 13.3| 1.49
105 Bridge 0.10

100 Sez. 83.00 100.0] 2.230 30 0.33 2.66 2.22 0.3521% 3.37 29.7 13.3| 0.72
100 Sez. 83.00 115.0| 2.430] set/os 0.33 2.86 2.39 0.3615% 3.56 32.3 13.3] 0.73
100 Sez. 83.00 120.0] 2.490 50 0.33 2.92 2.45 0.3645% 3.62 33.1 13.3| 0.73
100 Sez. 83.00 150.01 2.860| 100 0.33 3.29 2.77 0.3813% 3.95 38.0 13.3] 0.75
100 Sez. 83.00 180.0f 3.190| =200 0.33 3.62 3.08 0.3966% 4.24 42.4 13.3| 0.76
100 Sez. 83.00 192.01 3.320| 300 0.33 3.75 3.19 0.4023% 4.35 44.2 13.3] 0.76
100 Sez. 83.00 210.01 3.510| 500 0.33 3.94 3.36 0.4102% 4.50 46.7 13.3| 0.77
95 Bridge 0.04

90 Sez. 82.96 100.0] 2.270 30 0.30 2.62 2.14 0.3364% 3.31 30.2 13.3| 0.70
90 Sez. 82.96 115.0| 2.460| set/os 0.30 2.82 2.32 0.3476% 3.51 32.8 13.3] 0.71
90 Sez. 82.96 120.0] 2.530 50 0.30 2.88 2.37 0.3512% 3.57 33.6 13.3| 0.72
90 Sez. 82.96 150.01 2.890| 100 0.30 3.24 2.70 0.3707% 3.91 38.4 13.3] 0.73
90 Sez. 82.96 180.0f 3.220| =200 0.30 3.58 3.00 0.3881% 4.20 42.9 13.3| 0.75
90 Sez. 82.96 192.01 3.350| 300 0.30 3.70 3.11 0.3946% 4.31 44.6 13.3] 0.75
90 Sez. 82.96 210.0|1 3.540| 500 0.30 3.89 3.28 0.4039% 4.46 47.0 13.3| 0.76
85 Bridge 0.10
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Linea Genova-Ventimiglia: km 143+367

Sezione Progressiva| Distanza Qta min.

RS | rilievo Sezione | Parziale Identificativo localita ; note Qr hy, T, | sez.Fluv. | Qtah, | Qta hg; | Qta Hy, | Pend.Hy, | Veloc. | Area B F,
(#) (m) (m) (m*/s) (m) |@nn)| (msm) | (msm) [ msm.) | (msm) (%) (m/s) (m? (m) 0]
80 Sez. 82.86 100.01 2.180 30 0.29 2.53 2.14 0.3799% 3.45 29.0 13.3] 0.75
80 Sez. 82.86 115.0|1 2.370] set/os 0.29 2.72 2.31 0.3925% 3.66 31.4 13.3] 0.76
80 Sez. 82.86 120.01 2.430 50 0.29 2.78 2.37 0.3965% 3.72 32.2 13.3] 0.76
80 Sez. 82.86 150.01 2.770| 100 0.29 3.12 2.69 0.4188% 4.08 36.8 13.3] 0.78
80 Sez. 82.86 180.01 3.090| 200 0.29 3.44 3.00 0.4389% 4.39 41.0 13.3] 0.80
80 Sez. 82.86 192.01 3.210| 300 0.29 3.56 3.11 0.4464% 4.50 42.7 13.3] 0.80
80 Sez. 82.86 210.0f 3.390| 500 0.29 3.74 3.28 0.4573% 4.67 45.0 13.3] 0.81

75 Bridge 0.05
70 Sez. 82.81 100.01 1.760 30 0.24 2.10 2.09 0.6792% 4.16 24.0 13.6] 1.00
70 Sez. 82.81 115.0| 1.930] set/os 0.24 2.27 2.26 0.6761% 4.36 26.4 13.6] 1.00
70 Sez. 82.81 120.01 1.990 50 0.24 2.33 2.32 0.6755% 4.42 27.2 13.6] 1.00
70 Sez. 82.81 150.01 2.310| 100 0.24 2.65 2.64 0.6743% 4.76 315 13.6] 1.00
70 Sez. 82.81 180.01 2.610| 200 0.24 2.94 2.94 0.6763% 5.06 35.6 13.7] 1.00
70 Sez. 82.81 192.01 2.720| 300 0.24 3.06 3.05 0.6776% 5.17 37.1 13.7] 1.00
70 Sez. 82.81 210.0f 2.890| 500 0.24 3.23 3.22 0.6800% 5.33 39.4 13.7] 1.00

4.10
65 Sez. 78.71 100.01 1.570 30 0.24 1.80 2.00 0.9980% 4.69 21.3 13.6] 1.20
65 Sez. 78.71 115.0| 1.730] set/os 0.24 1.97 2.17 0.9705% 4.88 235 13.6] 1.19
65 Sez. 78.71 120.01 1.780 50 0.24 2.02 2.23 0.9644% 4.95 24.3 13.6] 1.18
65 Sez. 78.71 150.01 2.090| 100 0.24 2.33 2.54 0.9294% 5.27 28.4 13.6] 1.16
65 Sez. 78.71 180.01 2.380| 200 0.24 2.61 2.84 0.9102% 5.57 32.3 13.6] 1.15
65 Sez. 78.71 192.01 2.490| 300 0.24 2.72 2.95 0.9049% 5.68 33.8 13.6] 1.15
65 Sez. 78.71 210.0f 2.650| 500 0.24 2.88 3.12 0.8989% 5.83 36.0 13.6] 1.14

3.22
62 Sez. 75.49 Inizio tratto in sezione rettangolare 100.01 1.170 30 0.23 1.40 1.82 1.7202% 5.33 18.8 16.0] 1.57
62 Sez. 75.49 con larghezza B°=16m 115.01 1.290] set/os 0.23 1.52 1.97 1.6904% 5.58 20.6 16.0] 1.57
62 Sez. 75.49 120.0] 1.330 50 0.23 1.56 2.02 1.6830% 5.66 21.2 16.0] 1.57
62 Sez. 75.49 150.0| 1.540| 100 0.23 1.77 2.31 1.6397% 6.08 24.7 16.0] 1.56
62 Sez. 75.49 180.0| 1.740| 200 0.23 1.97 2.58 1.6146% 6.45 27.9 16.0] 1.56
62 Sez. 75.49 192.01 1.820| 300 0.23 2.05 2.68 1.6096% 6.60 29.1 16.0] 1.56
62 Sez. 75.49 210.0f 1.930| 500 0.23 2.16 2.83 1.6002% 6.79 30.9 16.0] 1.56

0.86
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Linea Genova-Ventimiglia: km 143+367

Sezione Progressiva| Distanza Qta min.

RS | rilievo Sezione | Parziale Identificativo localita ; note Qr hy, T, | sez.Fluv. | Qtah, | Qta hg; | Qta Hy, | Pend.Hy, | Veloc. | Area B F,
(#) (m) (m) (m®/s) (m) |@nn)| (msm) | (msm) [ msm.) | (msm) (%) (m/s) (m? (m) 6]
60 Sez. 74.63 100.0f 1.190 30 0.23 1.42 1.81 1.6325% 5.24 19.1 16.0f 1.53
60 Sez. 74.63 115.0| 1.310] set/os 0.23 1.54 1.97 1.6132% 5.49 20.9 16.0] 1.53
60 Sez. 74.63 120.0( 1.340 50 0.23 1.58 2.02 1.6086% 5.57 215 16.0f 1.53
60 Sez. 74.63 150.01 1.560| 100 0.23 1.79 2.31 1.5786% 6.01 25.0 16.0] 1.53
60 Sez. 74.63 180.0( 1.760| 200 0.23 1.99 2.57 1.5623% 6.39 28.2 16.0( 1.54
60 Sez. 74.63 192.01 1.840| 300 0.23 2.07 2.68 1.5600% 6.53 29.4 16.0] 1.54
60 Sez. 74.63 210.0f 1.950| 500 0.23 2.18 2.83 1.5541% 6.73 31.2 16.0| 1.54

3.92
59 Sez. 70.71 100.0( 1.300 30 0.22 1.52 1.81 1.2532% 4.82 20.8 16.0f 1.35
59 Sez. 70.71 115.0| 1.410] set/os 0.22 1.63 1.96 1.2806% 5.10 22.5 16.0] 1.37
59 Sez. 70.71 120.0( 1.440 50 0.22 1.67 2.01 1.2888% 5.19 23.1 16.0f 1.38
59 Sez. 70.71 150.01 1.650| 100 0.22 1.87 2.30 1.3295% 5.68 26.4 16.0] 1.41
59 Sez. 70.71 180.0( 1.850| 200 0.22 2.07 2.57 1.3476% 6.09 29.6 16.0f 1.43
59 Sez. 70.71 192.01 1.920| 300 0.22 2.14 2.67 1.3562% 6.24 30.8 16.0| 1.44
59 Sez. 70.71 210.0f 2.030| 500 0.22 2.26 2.82 1.3642% 6.45 32.6 16.0( 1.44

1.00
58 Sez. 69.71 100.0f 1.310 30 0.21 1.52 1.80 1.2173% 4.77 21.0 16.0f 1.33
58 Sez. 69.71 115.0| 1.420] setios 0.21 1.63 1.95 1.2485% 5.06 22.7 16.0] 1.36
58 Sez. 69.71 120.0( 1.450 50 0.21 1.67 2.00 1.2578% 5.15 23.3 16.0f 1.36
58 Sez. 69.71 150.01 1.660| 100 0.21 1.87 2.29 1.3034% 5.65 26.6 16.0] 1.40
58 Sez. 69.71 180.0( 1.860| 200 0.21 2.07 2.56 1.3249% 6.05 29.7 16.0( 1.42
58 Sez. 69.71 192.01 1.930| 300 0.21 2.15 2.66 1.3345% 6.21 30.9 16.0] 1.43
58 Sez. 69.71 210.0f 2.040| 500 0.21 2.26 2.81 1.3439% 6.42 32.7 16.0f 1.43

1.40
56 Sez. 68.31 Sezione a monte del Ponte Ferroviario al | 100.0| 1.360 30 0.21 1.56 1.79 1.0814% 4.60 21.8 16.0] 1.26
56 Sez. 68.31 km 143+367 della Linea Ge-Ventimiglia 115.0| 1.450] set/os 0.21 1.66 1.94 1.1573% 4,94 23.3 16.0] 1.31
56 Sez. 68.31 120.0( 1.490 50 0.21 1.69 1.99 1.1697% 5.04 23.8 16.0f 1.32
56 Sez. 68.31 150.01 1.670| 100 0.21 1.88 2.28 1.2676% 5.60 26.8 16.0] 1.38
56 Sez. 68.31 180.0( 1.870| 200 0.21 2.08 2.55 1.2937% 6.01 30.0 16.0( 1.40
56 Sez. 68.31 192.01 1.950| 300 0.21 2.15 2.65 1.3047% 6.16 31.2 16.0] 141
56 Sez. 68.31 210.0f 2.060| 500 0.21 2.26 2.80 1.3159% 6.37 32.9 16.0| 1.42
5 Bridge 0.10

Foglio E4 di E6 Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Linea Genova-Ventimiglia: km 143+367

Sezione Progressiva| Distanza Qta min.

RS | rilievo Sezione | Parziale Identificativo localita ; note Qn hy, T, | sez.Fluv. | Qta h, | Qta he;; | Qta Hy | Pend.Hy, | Veloc. | Area B F,
(#) (m) (m) (m*/s) (m) |@nn)| (msm) | (msm) [ msm.) | (msm) (%) (m/s) (m? (m) 0]
52 Sez. 68.21 Sezione a valle del Ponte Ferroviario al 100.0|1 1.840 30 0.15 1.99 1.72 0.4178% 3.39 29.5 16.0] 0.80
52 Sez. 68.21 km 143+367 della Linea Ge-Ventimiglia 115.0|1 2.010] set/os 0.15 2.16 1.88 0.4230% 3.57 32.2 16.01 0.80
52 Sez. 68.21 120.0f 2.070 50 0.15 2.21 1.93 0.4245% 3.63 33.1 16.0f{ 0.81
52 Sez. 68.21 150.0( 2.380| 100 0.15 2.52 2.22 0.4333% 3.94 38.0 16.0f 0.82
52 Sez. 68.21 180.0f 2.030| 200 0.15 2.18 2.48 1.0057% 5.54 325 16.0( 1.24
52 Sez. 68.21 192.0( 2.100| 300 0.15 2.25 2.59 1.0341% 5.71 33.6 16.0f 1.26
52 Sez. 68.21 210.0f 2.200| 500 0.15 2.35 2.74 1.0690% 5.96 35.3 16.0f 1.28

1.41
50 Sez. 66.80 100.0f 1.850 30 0.13 1.99 1.71 0.4125% 3.37 29.7 16.0f 0.79
50 Sez. 66.80 115.0f 2.020] set/os 0.13 2.15 1.87 0.4181% 3.56 32.3 16.0({ 0.80
50 Sez. 66.80 120.0f 2.070 50 0.13 2.21 1.92 0.4198% 3.62 33.2 16.0( 0.80
50 Sez. 66.80 150.0( 2.380| 100 0.13 2.52 2.20 0.4292% 3.93 38.2 16.0f 0.81
50 Sez. 66.80 180.0( 2.040| 200 0.13 2.17 2.47 0.9992% 5.52 32.6 16.0( 1.24
50 Sez. 66.80 192.0( 2.110| 300 0.13 2.24 2.57 1.0196% 5.69 33.8 16.0f 1.25
50 Sez. 66.80 210.0f 2.210| 500 0.13 2.35 2.72 1.0530% 5.93 35.4 16.0| 1.27
0.90
48 Sez. 65.90 100.0f 1.850 30 0.13 1.98 0.4109% 3.37 29.7 16.0f 0.79
48 Sez. 65.90 115.0( 2.020] set/os 0.13 2.15 0.4166% 3.55 324 16.0( 0.80
48 Sez. 65.90 120.0f 2.080 50 0.13 2.20 0.4183% 3.61 33.2 16.0( 0.80
48 Sez. 65.90 150.0( 2.390| 100 0.13 2.51 0.4280% 3.93 38.2 16.0f 0.81
48 Sez. 65.90 180.0( 2.040| 200 0.13 2.16 2.47 0.9992% 5.52 32.6 16.0( 1.24
48 Sez. 65.90 192.0( 2.110| 300 0.13 2.24 2.57 1.0137% 5.67 33.8 16.0f 1.25
48 Sez. 65.90 210.0f 2.220| 500 0.13 2.35 2.72 1.0471% 5.91 35.5 16.0| 1.27
5.13
45 Sez. 60.77 100.0f 1.880 30 0.09 1.97 0.3931% 3.32 30.1 16.0f 0.77
45 Sez. 60.77 115.0f 2.050] set/os 0.09 2.14 0.4003% 3.51 32.8 16.0f 0.78
45 Sez. 60.77 120.0f 2.100 50 0.09 2.19 0.4024% 3.57 33.7 16.0f 0.78
45 Sez. 60.77 150.0( 2.410| 100 0.09 2.50 0.4141% 3.88 38.6 16.0( 0.80
45 Sez. 60.77 180.0( 2.700| 200 0.09 2.80 2.43 0.4228% 4.16 43.3 16.0f 0.81
45 Sez. 60.77 192.0( 2.810| 300 0.09 2.90 2.53 0.4290% 4.27 45.0 16.0f 0.81
45 Sez. 60.77 210.0f 2.980| 500 0.09 3.07 2.68 0.4316% 4.41 47.7 16.0| 0.82
3.97
42 Sez. 56.80 Inizio rastrematura per raccordo 100.01 1.870 30 0.08 1.95 0.4028% 3.35 29.9 16.0] 0.78
42 Sez. 56.80 al muro esistente 115.0|1 2.030] set/os 0.08 211 0.4107% 3.54 325 16.0] 0.79
42 Sez. 56.80 120.0f 2.090 50 0.08 2.17 0.4127% 3.60 334 16.0f 0.79
42 Sez. 56.80 150.0({ 2.390| 100 0.08 2.48 0.4240% 3.92 38.3 16.0f 0.81
42 Sez. 56.80 180.0( 2.680| 200 0.08 2.77 0.4331% 4.19 42.9 16.0f 0.82
42 Sez. 56.80 192.0( 2.790| 300 0.08 2.87 0.4396% 4.30 44.6 16.0f 0.82
42 Sez. 56.80 210.0f 2.950| 500 0.08 3.04 0.4417% 444 47.3 16.0| 0.82
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Linea Genova-Ventimiglia: km 143+367

Sezione Progressiva| Distanza Qta min.
RS | rilievo Sezione | Parziale Identificativo localita ; note Qn hy, T, | sez.Fluv. | Qta h, | Qta he;; | Qta Hy | Pend.Hy, | Veloc. | Area B F,
(#) (m) (m) (m®/s) (m) |@nn)| (msm) | (msm) [ msm.) | (msm) (%) (m/s) (m? (m) 6]
2.05
40 Sez. 54.75 Sezione a monte del Ponte 100.01 1.670 30 0.08 1.79 1.70 0.5570% 3.72 26.9 16.1] 0.92
40 Sez. 54.75 del Lungomare Argentina 115.0| 1.820] setios 0.08 1.94 1.85 0.5632% 3.93 29.3 16.1] 0.93
40 Sez. 54.75 120.0f 1.870 50 0.08 1.99 1.90 0.5621% 3.98 30.1 16.1| 0.93
40 Sez. 54.75 150.0( 2.170| 100 0.08 2.29 2.19 0.5573% 4.29 34.9 16.1| 0.93
40 Sez. 54.75 180.0( 2.450| 200 0.08 2.57 2.46 0.5550% 4.56 39.5 16.1| 0.93
40 Sez. 54.75 192.0( 2.560| 300 0.08 2.68 2.56 0.5546% 4.66 41.2 16.1| 0.93
40 Sez. 54.75 210.0f 2.720| 500 0.08 2.84 2.71 0.5543% 4.80 43.7 16.1| 0.93
35 Bridge 10.93
30 Sez. 43.82 Sezione a valle del Ponte 100.01 1.530 30 0.06 1.65 1.65 0.6510% 3.90 25.7 16.8] 1.01
30 Sez. 43.82 del Lungomare Argentina 115.0| 1.680| set/os 0.06 1.80 1.80 0.6437% 4.08 28.2 16.8] 1.01
30 Sez. 43.82 120.0f 1.730 50 0.06 1.85 1.85 0.6414% 4.14 29.0 16.8( 1.01
30 Sez. 43.82 150.0( 2.000| 100 0.06 2.13 2.13 0.6302% 4.45 33.7 16.8( 1.00
30 Sez. 43.82 180.0f 2.260| 200 0.06 2.39 2.39 0.6224% 4.72 38.1 16.8( 1.00
30 Sez. 43.82 192.0( 2.360| 300 0.06 2.50 2.50 0.6197% 4.82 39.8 16.9( 1.00
30 Sez. 43.82 210.0f 2.510| 500 0.06 2.64 2.64 0.6174% 4.96 42.3 16.9( 1.00
7.97
20 Sez. 35.85 100.0f 1.360 30 0.05 1.49 1.66 0.8132% 4.16 24.8 21.6| 1.14
20 Sez. 35.85 115.0( 1.440]| setios 0.05 1.57 1.88 0.8776% 4.48 26.6 22.0| 1.19
20 Sez. 35.85 120.0( 1.470 50 0.05 1.60 1.92 0.8961% 458 27.2 221 1.21
20 Sez. 35.85 150.0( 1.640| 100 0.05 1.78 2.14 0.9581% 5.08 31.4 26.9| 1.26
20 Sez. 35.85 180.0f 1.760| 200 0.05 1.89 2.34 1.0798% 5.61 34.4 26.9] 1.35
20 Sez. 35.85 192.0( 1.800| 300 0.05 1.93 241 1.1239% 5.81 35.6 26.9| 1.38
20 Sez. 35.85 210.0]f 1.860| 500 0.05 1.99 2.52 1.1784% 6.08 37.3 26.9| 1.42
8.07
10 Sez. 27.78 Sezione inizio spiaggia 100.0|1 1.080 30 0.03 1.24 1.70 1.1905% 4.48 22.3 20.8] 1.38
10 Sez. 27.78 115.0( 1.150] set/os 0.03 1.34 1.81 1.2219% 4.73 24.3 21.2| 141
10 Sez. 27.78 120.0f 1.170 50 0.03 1.36 1.84 1.2400% 4.82 24.9 21.3| 1.42
10 Sez. 27.78 150.0(f 1.290| 100 0.03 1.52 2.01 1.3189% 5.31 29.2 52.0| 1.49
10 Sez. 27.78 180.0f 1.370| 200 0.03 1.60 2.15 1.4808% 5.85 33.7 53.1] 1.59
10 Sez. 27.78 192.0( 1.400| 300 0.03 1.63 2.19 1.5530% 6.07 35.1 53.7| 1.64
10 Sez. 27.78 210.0] 1.440| 500 0.03 1.67 2.26 1.6455% 6.36 37.3 54.6] 1.69
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ALLEGATO "F":

Profili e sezioni con i livelli di piena dalle simulazioni in moto
permanente (HEC-RAS) del T.te Borghetto al Ponte ferroviario di
Bordighera



Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia Page 1 of 116

PROFILO LONGITUDINALE E SEZIONI TRASVERSALI DEL T.TE BORGHETTO
NELL’ABITATO DI BORDIGHERA (PROV. IM). TRATTO DAL PONTE STRADALE
IN CORRISPONDENZA DI VIA AURELIA AL MAR LIGURE, CON INDICAZIONE DEI
LIVELLI DI MASSIMA PIENA PER TEMPI DI RITORNO DA Tr=30 A Tr=500 ANNI.

RIFERIMENTO SIMULAZIONI IN MOTO PERMANENTE:-

1. STATO ATTUALE.
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m. Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
Borghetto Bordighera
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =160 160 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
| 03 ) 9 )
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J EG 100 m3/s (Tr30)
= ] WS 120 m3/s (Tr50)
~ L '\|\“/.._——n A
_5 1 WS 115 m3/s (9/2006
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =150 150

S

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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River = Borghetto Reach = Bordighera

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

S

RS =140 140 - Inizio Tronco Finale Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =130 130 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =120 120 - A monte del Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =115 BR 115 - Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
<— .04 \% .03 *% 04 J\
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera

S

RS =115

BR 115 - Ponte di Via Aurelia

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =110 110 - A valle del Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera

S

RS=105 BR

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =100 100 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =95 BR
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =95 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =90 90 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =85 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =85 BR
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =80 80 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =75 BR
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =75 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =70 70
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Legend

EG 210 m3/s (Tr500)

WS 210 m3/s (Tr500)
EG 192 m3/s (Tr300)

WS 192 m3/s (Tr300)

EG 180 m3/s (Tr200)

WS 180 m3/s (Tr200)

EG 150 m3/s (Tr100)

WS 150 m3/s (Tr100)

EG 120 m3/s (Tr50)

WS 120 m3/s (Tr50)

EG 115 m3/s (9/2006
WS 115 m3/s (9/2006

EG 100 m3/s (Tr30)

WS 100 m3/s (Tr30)

Ground

—

T
Levee

[ ]
Bank Sta

<—.04 Jﬁ .03 Jﬁ .04 J‘
10+
8,
6,
1 {
E | 2
c g n
R
.
K
w i
| a
L
2,
o,
'2 T T T T
0 10 20 30 40
Station (m)

1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia Page 23 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =60 60 - A monte del Pte ad arco FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera
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BR 55 - Pte ad arco FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera
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Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma

e
04—

.03

<

.04 J‘

o< B ©

»]

Hrod H &

Elevation (m)
s

Legend

EG 210 m3/s (Tr500)

EG 192 m3/s (Tr300)
EG 180 m3/s (Tr200)

EG 120 m3/s (Tr50)

WS 192 m3/s (Tr300)

EG 115 m3/s (9/2006

WS 180 m3/s (Tr200)

EG 150 m3/s (Tr100)

EG 100 m3/s (Tr30)

WS 150 m3/s (Tr100)

WS 210 m3/s (Tr500)

WS 120 m3/s (Tr50)

WS 115 m3/s (9/2006

WS 100 m3/s (Tr30)

Ground

—

T
Levee

[ ]
Bank Sta

10

20 30

Station (m)

40

1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m

24
RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia

Page 27 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera

RS =40 40 - A monte del Ponte del Lungomare Argentina
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7¢ .04 \% .03 Jﬁ .04 J‘
10
8,
6,
\ .
Ny -

Elevation (m)
K 4

Legend

EG 210 m3/s (Tr500)

EG 192 m3/s (Tr300)

EG 180 m3/s (Tr200)

EG 120 m3/s (Tr50)

EG 150 m3/s (Tr100)

EG 115 m3/s (9/2006

EG 100 m3/s (Tr30)

WS 192 m3/s (Tr300)

WS 180 m3/s (Tr200)

WS 210 m3/s (Tr500)

WS 150 m3/s (Tr100)

WS 120 m3/s (Tr50)

WS 115 m3/s (9/2006

WS 100 m3/s (Tr30)

Ground

—

T
Levee

[ ]
Bank Sta

27 8
’\I——\RP/JI

o,
4 —a————————#

'2 T T T T
0 10 20 30 40

Station (m)
1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m 25

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia

Page 28 of 116

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto
River = Borghetto Reach = Bordighera

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =35 BR 35 - Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
. % .03 \% .04 J‘
10
4
10+
8,
6,

Elevation (m)
e
==

Legend

EG 210 m3/s (Tr500)

EG 192 m3/s (Tr300)

EG 180 m3/s (Tr200)

EG 150 m3/s (Tr100)

EG 120 m3/s (Tr50)

EG 115 m3/s (9/2006

EG 100 m3/s (Tr30)

WS 192 m3/s (Tr300)

WS 180 m3/s (Tr200)

WS 210 m3/s (Tr500)

WS 150 m3/s (Tr100)

WS 120 m3/s (Tr50)

WS 115 m3/s (9/2006

WS 100 m3/s (Tr30)

Y Ground
1 =
Levee
7 [ ]
| Bank Sta
2 &
4 |\
i _/l
o,
'2 T T T T
0 10 20 30 40
Station (m)
1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m 27

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia

Page 30 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =30 30 - A valle del Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera

RS=20 20

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto  Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =0.1

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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PROFILO LONGITUDINALE E SEZIONI TRASVERSALI DEL T.TE BORGHETTO
NELL’ABITATO DI BORDIGHERA (PROV. IM). TRATTO DAL PONTE STRADALE
IN CORRISPONDENZA DI VIA AURELIA AL MAR LIGURE, CON INDICAZIONE DEI
LIVELLI DI MASSIMA PIENA PER TEMPI DI RITORNO DA Tr=30 A Tr=500 ANNI.

RIFERIMENTO SIMULAZIONI IN MOTO PERMANENTE:-

2. STATO ATTUALE
CON NUOVO PONTE FERROVIARIO IN PROGETTO.
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m. Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
Borghetto Bordighera
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =160 160 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =140 140 - Inizio Tronco Finale Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =130 130 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =120 120 - A monte del Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =115 BR 115 - Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

River = Borghetto Reach = Bordighera

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

RS =115
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Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera

RS =110 110 - A valle del Ponte di Via Aurelia

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =105 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =105 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di

fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =100 100 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
.04 “% .03 \% .04 J‘
10
8-
6,

Legend

EG 210 m3/s (Tr500)

EG 192 m3/s (Tr300)

EG 180 m3/s (Tr200)

WS 210 m3/s (Tr500)

EG 150 m3/s (Tr100)

EG 120 m3/s (Tr50)

EG 115 m3/s (9/2006

EG 100 m3/s (Tr30)

WS 192 m3/s (Tr300)

WS 180 m3/s (Tr200)

WS 150 m3/s (Tr100)

WS 120 m3/s (Tr50)

WS 115 m3/s (9/2006

WS 100 m3/s (Tr30)

Ground

—

T
Levee

[ ]
Bank Sta

| =
- ]
o
g 4
@
1] 4
2,
| \\/l
o,
'2 T T T T
0 10 20 30 40
Station (m)

1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

11

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimig

lia

Page 47 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di

fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =95 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =90 90 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =85 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =85 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =80 80 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =75 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =75 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =70 70 - Inizio tratto sistemazione idraulica per nuovo att.to FS km Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =65 65 - Sezione di transizione planimetrica Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =62 62 - Inizio tratto in sezione rettangolare con B°=16.000m Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =60 60 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =59 59 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
. ” .025 J
10 X 0
2 2 Legend
105 5
| EG 210 m3/s (Tr500)
| EG 192 m3/s (Tr300)
| EG 180 m3/s (Tr200)
1 EG 150 m3/s (Tr100)
8| EG 120 m3/s (Tr50)
] EG 115 m3/s (9/2006
i EG 100 m3/s (Tr30)
| WS 210 m3/s (Tr500)
6 WS 192 m3/s (Tr300)
| WS 180 m3/s (Tr200)
] WS 150 m3/s (Tr100)
= ! WS 120 m3/s (Tr50)
_g 1 : WS 115 m3/s (9/2006
© il
2 4 WS 100 m3/s (Tr30)
] i
Ground
4 b ¢ .
Bank Sta
27 3
o,
'2 T T T T
0 10 20 30 40
Station (m)
1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m 24

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimig

lia

Page 60 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =58 58 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =55 BR 55 - Pte a travata FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =55 BR 55 - Pte a travata FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =52 52 - A valle del Pte a travata FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =50 50 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =48 48 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =45 45 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =42 42 - Inizio rastrematura per raccordo al muro esistente Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =40 40 - A monte del Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =35 BR 35 - Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =35 BR 35 - Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10
Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =30 30 - A valle del Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =20 20 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS=10 10 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Stato di fatto: rilievo a. 2010 fino a RS 70; nuova sistemazione da RS 70 a RS 10

Geom: Sezioni fluviali nello stato di fatto fino a RS 70; da RS 70 a RS 10 sistemazione nuovo attr.to FS km 143+367 Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =0.1

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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PROFILO LONGITUDINALE E SEZIONI TRASVERSALI DEL T.TE BORGHETTO
NELL’ABITATO DI BORDIGHERA (PROV. IM). TRATTO DAL PONTE STRADALE
IN CORRISPONDENZA DI VIA AURELIA AL MAR LIGURE, CON INDICAZIONE DEI
LIVELLI DI MASSIMA PIENA PER TEMPI DI RITORNO DA Tr=30 A Tr=500 ANNI.

RIFERIMENTO SIMULAZIONI IN MOTO PERMANENTE:-

3. STATO IN PROGETTO (PROGETTO COMUNALE)
CON NUOVO PONTE FERROVIARIO IN PROGETTO.
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m. Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =160 160

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma

0% .025 J‘O
10% g Legend
| EG 210 m3/s (Tr500)
| EG 192 mgls (Tr300)
1 EG 180 mgls (Tr200)
1 EG 150 m3/s (Tr100)
8- WS 210 m3/s (Tr500)
1 EG 120 m3/s (Tr50)
i WS 192 m3/s (Tr300)
| EG 115 m3/s (9/2006
6; N - WS 180 m3/s (Tr200)
s = . EG 100 m3/s (Tr30)
WS 150 m3/s (Tr100)
B 5 WS 120 rrE3/s (Tr50)
_5 1 WS 115 m3/s (9/2006
S 47 WS 100 m3/s (Tr30)
. | . Ground
| Banz Sta
o
. !
Coay
o
-2 \ \ \ \
0 10 20 30 40
Station (m)
lcmHoriz.=1.8m 1cmVert.=0.8m 1

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia Page 78 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =150 150 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =140 140

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =130 130 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =120 120 - A monte del Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =115 BR 115 - Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =115 BR 115 - Ponte di Via Aurelia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =110 110 - A valle del Ponte di Via Aurelia - g.ta scorr.: 0.34 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =105 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =105 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =100 100 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =95 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =95 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =90 90 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =85 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =85 BR

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =80 80 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =75 BR

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =75 BR Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
L% 025 J‘
i 5 g Legend
105 5
| EG 210 m3/s (Tr500)
| EG 192 m3/s (Tr300)
| EG 180 m3/s (Tr200)
1 EG 150 m3/s (Tr100)
8- WS 210 m3/s (Tr500)
] EG 120 m3/s (Tr50)
i EG 115 m3/s (9/2006
| WS 192 m3/s (Tr300)
6 WS 180 m3/s (Tr200)
| EG 100 m3/s (Tr30)
] WS 150 m3/s (Tr100)
= ] WS 120 m3/s (Tr50)
_5 1 s WS 115 m3/s (9/2006
s 41, WS 100 m3/s (Tr30)
= 1 e
Ground
i )¢ °
Bank Sta
2,
o,
'2 T T T T
0 10 20 30 40
Station (m)
lcmHoriz.=1.8m 1cmVert.=0.8m 19

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia

Page 96 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =70 70 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =65 65 - Sezione di transizione planimetrica Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =62 62 - Inizio tratto in sezione rettangolare con B°=16.000m Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =60 60
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Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
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Legend

EG 210 m3/s (Tr500)

EG 192 m3/s (Tr300)
EG 180 m3/s (Tr200)

EG 150 m3/s (Tr100)

EG 120 m3/s (Tr50)
EG 115 m3/s (9/2006

EG 100 m3/s (Tr30)

WS 210 m3/s (Tr500)

WS 192 m3/s (Tr300)

WS 180 m3/s (Tr200)

WS 150 m3/s (Tr100)

WS 120 m3/s (Tr50)

WS 115 m3/s (9/2006

WS 100 m3/s (Tr30)

Ground

[ J
Bank Sta

10

20

Station (m)

30 40

1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

23

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia

Page 100 of 116

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =56 56 - A monte del Pte a travata FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =55 BR 55 - Pte a travata FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =55 BR 55 - Pte a travata FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =52 52 - A valle del Pte a travata FS km 143+367 L.Ge-Ventimiglia Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =48 48
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Legend

EG 210 m3/s (Tr500)

EG 192 m3/s (Tr300)

EG 180 m3/s (Tr200)

EG 150 m3/s (Tr100)

WS 210 m3/s (Tr500)

WS 192 m3/s (Tr300)

EG 120 m3/s (Tr50)

WS 180 m3/s (Tr200)

EG 115 m3/s (9/2006

EG 100 m3/s (Tr30)

WS 150 m3/s (Tr100)

WS 120 m3/s (Tr50)

WS 115 m3/s (9/2006

WS 100 m3/s (Tr30)

Ground

[ J
Bank Sta

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =45 45 Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
. % .025 J‘
10 0
2 2
1015 5
8,
6,
M
E 4
: 1§
R
. :
K °
(i1} 4 u
2,
o,
'2 T T T T
0 10 20 30 40
Station (m)

1cmHoriz.=1.8m 1cmVert. =0.8m

32

RelldraulBorghetto_ RFI_Rev1_AlIF_sezzHECRAS.pdf

Ing. Marco De Pellegrin - Roma




Compatibilita Idraulica Nuovo Ponte al km 143+367 della Linea Genova—Ventimiglia

Page 109 of 116

River = Borghetto Reach = Bordighera

T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

RS =42 42 - Inizio rastrematura per raccordo al muro esistente
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Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =40 40 - A monte del Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera BR 35 - Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014
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Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =35 BR 35 - Ponte del Lungomare Argentina

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM) Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera RS =30 30 - A valle del Ponte del Lungomare Argentina Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =20 20

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.

River = Borghetto Reach = Bordighera RS =10 10

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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T.te Borghetto nell'Abitato di Bordighera (IM)
Geom: VERIFICA DEFINITIVO C40 FINALE Flow: Mixed flow regime (sub- & supercritical); cond. monte da parallelismo con fondo - valle Hw=1.50m s.m.
River = Borghetto Reach = Bordighera

RS=0.1

Plan: Planimetria di Progetto Rev. Ott 2014

Consulting Engineer: M. De Pellegrin - Roma
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