Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Progetto: Muro di sostegno Via Gen Rossi
Ditta: COmune Bordighera

Comune: Bordighera

Progettista: Ing.Paolo Biancheri

Direttore dei Lavori: Ing.Paolo Biancheri

Impresa:

Normative di riferimento

- Legge nr. 1086 del 05/11/1971.

Norme per la disciplina delle opere in conglome@mentizio, normale e precompresso ed a struttetallica.

- Legge nr. 64 del 02/02/1974.

Provvedimenti per le costruzioni con particolaggmrizioni per le zone sismiche.

- D.M. LL.PP. del 11/03/1988.

Norme tecniche riguardanti le indagini sui terrersiulle rocce, la stabilitadei pendii naturalieielscarpate, i criteri generali e le prescrizipei la
progettazione, I'esecuzione e il collaudo dellerepié sostegno delle terre e delle opere di foratezi

- D.M. LL.PP. del 14/02/1992.

Norme tecniche per I'esecuzione delle opere irecéonarmato normale e precompresso e per le seuttatalliche.

- D.M. 9 Gennaio 1996

Norme Tecniche per il calcolo, I' esecuzione axbilaudo delle strutture in cemento armato nornegbeecompresso e per le strutture metalliche
- D.M. 16 Gennaio 1996

Norme Tecniche relative ai 'Criteri generali pevégifica di sicurezza delle costruzioni e dei clrie sovraccarichi'

- D.M. 16 Gennaio 1996

Norme Tecniche per le costruzioni in zone sismiche

- Circolare Ministero LL.PP. 15 Ottobre 1996 N. 268 GG./S.T.C.

Istruzioni per l'applicazione delle Norme Tecnidheui al D.M. 9 Gennaio 1996

- Circolare Ministero LL.PP. 10 Aprile 1997 N. 65%GG.

Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecnighez le costruzioni in zone sismiche di cui al D28.Gennaio 1996

- Norme Tecniche per le Costruzioni 2008 (D.M. Ieh@Gaio 2008)

- Circolare 617 del 02/02/2009

- Circolare C.S.L.P. 02/02/2009 n.617 - Istruzipei I'applicazione delle Norme Tecniche per le @asoni di cui al D.M. 14 gennaio 2008

Il calcolo dei muri di sostegno viene eseguito selode seguenti fasi:

- Calcolo della spinta del terreno

- Verifica a ribaltamento

- Verifica a scorrimento del muro sul piano di posa

- Verifica della stabilita complesso fondazione¢ep (carico limite)

- Verifica della stabilita globale

Calcolo delle sollecitazioni sia del muro che déladazione, progetto delle armature e relativéficee dei materiali
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Calcolo della spinta sul muro

Valori caratteristici e valori di calcolo

Effettuando il calcolo tramite gli Eurocodici & essario fare la distinzione fra i parametri cargtiei ed i valodi di calcolo (o di progetto) si@lle
azioni che delle resistenze.

I valori di calcolo si ottengono dai valori caratséici mediante |'applicazione di opportuni coeiffinti di sicurezza parzialj. In particolare si
distinguono combinazioni di carico di tigd.-M1 nelle quali vengono incrementati i carichi e latidnalterati i parametri di resistenza del teoren
combinazioni di carico di tipA2-M2 nelle quali vengono ridotti i parametri di resista del terreno e incrementati i soli carichi viitia

Metodo di Culmann

Il metodo di Culmann adotta le stesse ipotesi detrel metodo di Coulomb. La differenza sostanzialbe mentre Coulomb considera un terrapieno
con superficie a pendenza costante e carico unéiorente distribuito (il che permette di ottenere espressione in forma chiusa per il coefficiente
di spinta) il metodo di Culmann consente di analiezsituazioni con profilo di forma generica e dairisia concentrati che distribuiti comunque
disposti. Inoltre, rispetto al metodo di Coulomisulta piti immediato e lineare tener conto dell@stone del masso spingente. || metodo di
Culmann, nato come metodo essenzialmente grafiéoewluto per essere trattato mediante analisienica (noto in questa forma come metodo del
cuneo di tentativo). Come il metodo di Coulomb anghesto metodo considera una superficie di roteitdinea.

| passi del procedimento risolutivo sono i seguenti

- si impone una superficie di rottura (angolo dilimazionep rispetto all'orizzontale) e si considera il cunkepinta delimitato dalla superficie di
rottura stessa, dalla parete su cui si calcolaitétae dal profilo del terreno;

- si valutano tutte le forze agenti sul cuneo dnfspe cioé peso propri/V), carichi sul terrapieno, resistenza per attrifpee coesione lungo la
superficie di rotturdR e C)e resistenza per coesione lungo la paite

- dalle equazioni di equilibrio si ricava il valogella spinta S sulla parete.

Questo processo viene iterato fino a trovare I'endorottura per cui la spinta risulta massima.

La convergenza non si raggiunge se il terrapieswdtd inclinato di un angolo maggiore dell'angdttdto del terreno.

Nei casi in cui € applicabile il metodo di Coulorfgyofilo a monte rettilineo e carico uniformemenlistribuito) i risultati ottenuti col metodo di
Culmann coincidono con quelli del metodo di Coulomb

Le pressioni sulla parete di spinta si ricavandvdedo I'espressione della spinta S rispetto dit@taz Noto il diagramma delle pressioni &
possibile ricavare il punto di applicazione defténsa.

Spinta in presenza di sisma

Per tener conto dellincremento di spinta dovutsisaha si fa riferimento al metodo di Mononobe-Qkétui fa riferimento la Normativa Italiana).
La Normativa Italiana suggerisce di tener contardincremento di spinta dovuto al sisma nel modpieete.
Dettae l'inclinazione del terrapieno rispetto all'oriztale ef l'inclinazione della parete rispetto alla vertegasi calcola la spint&' considerando
un‘inclinazione del terrapieno e della parte pari a

g€=e+ 0

B=B+ 86

doveb = arctg(lﬁ/(ltkv)) essendo h|<i| coefficiente sismico orizzontale e ikcoefficiente sismico verticale, definito in fazione di |§|
In presenza di falda a monfeassume le seguenti espressioni:

Terreno a bassa permeabilita

0 = arctg[f_/(v,,;¥,)*(k /(1=K )]

sat

Terreno a permeabilita elevata
6 = arctg[§/(v,:y,)*(k /(1=k )]
DettaSla spinta calcolata in condizioni statiche I'inoento di spinta da applicare € espresso da
AS =AS'-S

dove il coefficiented vale

cos(B +8)

cosBcod

In presenza di falda a monte, nel coefficieht tiene conto dell'influenza dei pesi di volune calcolo dif.
Adottando il metodo di Mononobe-Okabe per il cadcdella spinta, il coefficient& viene posto pari a 1.
Tale incremento di spinta & applicato a meta adtetedla parete di spinta nel caso di forma rettargadel diagramma di incremento sismico, allo
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stesso punto di applicazione della spinta statt&aso in cui la forma del diagramma di incremesigmico & uguale a quella del diagramma statico.
Oltre a questo incremento bisogna tener conto detlee d'inerzia orizzontali e verticali che si e per effetto del sisma. Tali forze vengono
valutate come

Fo=kW  F=3kW

iH v

doveW e il peso del muro, del terreno soprastante laspiardi monte ed i relativi sovraccarichi e va amth nel baricentro dei pesi.
Il metodo di Culmann tiene conto automaticameniirtemento di spinta. Basta inserire nell'eqoaei risolutiva la forza d'inerzia del cuneo di
spinta. La superficie di rottura nel caso di sisisalta meno inclinata della corrispondente sup&rfin assenza di sisma.

Verifica a ribaltamento

La verifica a ribaltamento consiste nel determirianeomento risultante di tutte le forze che tendarfare ribaltare il muro (momento ribaltante) M
ed il momento risultante di tutte le forze che mmala stabilizzare il muro (momento stabilizzant§ i&petto allo spigolo a valle della fondazione e
verificare che il rapporto lyM’ sia maggiore di un determinato coefficiente diisezan .

Eseguendo il calcolo mediante gli eurocodici si pupostare) >= 1.0.

Deve quindi essere verificata la seguente disegaraml

M

s

M

v

I momento ribaltante e dato dalla componente orizzontale della spihtéalle forze di inerzia del muro e del terrenovgrite sulla fondazione di

monte (caso di presenza di sisma) per i rispéita€ci. Nel momento stabilizzante interviene ilgpedel muro (applicato nel baricentro) ed il pesb de

terreno gravante sulla fondazione di monte. Pentgudguarda invece la componente verticale dgllata essa sara stabilizzante se I'angolo d'attrito
terra-murod & positivo, ribaltante s& & negativod € positivo quando € il terrapieno che scorre ttep@ muro, negativo quando & il muro che tende
a scorrere rispetto al terrapieno (questo pud esbaraso di una spalla da ponte gravata da cariokévoli). Se sono presenti dei tiranti essi

contribuiscono al momento stabilizzante.

Questa verifica ha significato solo per fondazienperficiale e non per fondazione su pali.

Verifica a scorrimento

Per la verifica a scorrimento del muro lungo ilm@ali fondazione deve risultare che la somma tk fetforze parallele al piano di posa che tendono
a fare scorrere il muro deve essere minore di tetferze, parallele al piano di scorrimento, cheppongono allo scivolamento, secondo un certo
coefficiente di sicurezza. La verifica a scorrineestsulta soddisfatta se il rapporto fra la risutiéadelle forze resistenti allo scivolament'oeFla

risultante delle forze che tendono a fare scoiteneiro F, risulta maggiore di un determinato coefficientsidurezzay
Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si pupostaren >=1.0

F

s

Le forze che intervengono nelle; $6no: la componente della spinta parallela algirfondazione e la componente delle forze d'iagparallela al

piano di fondazione.
La forza resistente & data dalla resistenza dtirdalla resistenza per adesione lungo la bakefdadazione. Dett&l la componente normale al
piano di fondazione del carico totale gravantedndazione e indicando cof) I'angolo d'attrito terreno-fondazione, con l'edesione terreno-

fondazione e con Ba larghezza della fondazione reagente, la feegistente pud esprimersi come
F=N 9o + cB,

La Normativa consente di computare, nelle forzéstesti, una aliquota dell'eventuale spinta dowaltéerreno posto a valle del muro. In tal caso,
pero, il coefficiente di sicurezza deve essere auabe opportunamente. L'aliquota di spinta passha si pud considerare ai fini della verifica a
scorrimento non pud comungue superare il 50 pescent

Per quanto riguarda I'angolo d'attrito terra-foroiae, 8, diversi autori suggeriscono di assumere un valodg pari all'angolo d'attrito del terreno di

fondazione.

Verifica al carico limite

Il rapporto fra il carico limite in fondazione e laomponente normale della risultante dei caricsmessi dal muro sul terreno di fondazione deve
essere superiorerg, Cioe, detto 9 il carico limite edR la risultante verticale dei carichi in fondaziodeye essere:
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Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si impostare]f:lﬂ
Si adotta per il calcolo del carico limite in forzitane il metodo di MEYERHOF.

L'espressione del carico ultimo e data dalla refei

Q=c¢c chclc + qudqlq + OAS/BNdely

In questa espressione
coesione del terreno in fondazione;
angolo di attrito del terreno in fondazione;
peso di volume del terreno in fondazione;
larghezza della fondazione;
profondita del piano di posa;
pressione geostatica alla quota del piano di.posa
| vari fattori che compaiono nella formula sonoi diat:
A= ghee
N, = Atg(45°+/2)
N, = (Nq - 1) ctge
N =(N,-1)tg (L4)
Indichiamo con I§i| coefficiente di spinta passiva espresso da:
K, = tg(45°+2)
| fattori d ei che compaiono nella formula sono rispettivamerfatori di profondita ed i fattori di inclinaziondel carico espressi dalle seguenti
relazioni:
Eattori di profondita

D
dq= 1 +0A2—‘~/Kp

per=0

D
dq:cly:l»fo.li\JKp perp>0
B

Eattori di inclinazione
Indicando corb I'angolo che la risultante dei carichi forma carvérticale ( espresso in gradi ) e gofangolo d'attrito del terreno di posa abbiamo:

i,=1,= (1-6790F

0
iy:(l- per >0

pep=0

Verifica alla stabilita globale
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La verifica alla stabilita globale del complessorotterreno deve fornire un coefficiente di sicueempn inferiore a, Normativa

Eseguendo il calcolo mediante gli Eurocodici si pupostarmg>:l.0

Viene usata la tecnica della suddivisione a strifta superficie di scorrimento da analizzaresuperficie di scorrimento viene supposta circotare N.T.C. 2008 - Approccio 1
determinata in modo tale da non avere intersezionél profilo del muro o con i pali di fondazion&i determina il minimo coefficiente di sicurezza

su una maglia di centri di dimensioni 10x10 postarossimita della sommita del muro. Il numerotdsse & pari a 50. Simbologia adottata
Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni panemti

VSst

3 Coeficiente parziale favorevole sulle azioni penwati

cstae Coefficiente parziale sfavorevole sulle azioni atfi

Il coefficiente di sicurezza fornito da Felleniugsprime secondo la seguente formula: - Coefficiente parziale favorevole sulle azioni vhiia

e Coefficiente parziale di riduzione dellangolo it drenato
Coefficiente parziale di riduzione della coesionendta
Coefficiente parziale di riduzione della coesione drenata

Coefficiente parziale di riduzione del carico ulbim

@

+ [Veosn -ul tgp ) Coefficiente parziale di riduzione della resisteazompressione uniassiale delle rocce
y

Coefficienti di partecipazione combinazioni staticle

="Wsina
et Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetielle azioni:
d - . . T o . . Carichi Effetto
oven & il numero delle strisce conaderayeetxl sono la larghezza e l'inclinazione della baseadstliscia i rispetto all'orizzontale, yé il peso Permanenti Favorevole
della strisciaeis‘mae Geq sono le caratteristiche del terreno (coesionengdla di attrito) lungo la base della striscia.
Inoltre u ed, rappresentano la pressione neutra lungo la baisestiéscia e la lunghezza della base della s&igc=b/cosx, ).

Quindi, assunto un cerchio di tentativo lo si switté in n strisce e dalla formula precedente si ricgvuesto procedimento viene eseguito per il
numero di centri prefissato e viene assunto coraéficiente di sicurezza della scarpata il minimo ateefficienti cosi determinati.

yGQav
Permanenti Sfavorevole Y,

Gsfav

Variabili Favorevole Y
Qfav

Variabili Sfavorevole Y,

Qstav

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici ti&reno:
Parametri

Tangente dell'angolo di attrito
Coesione efficace

Resistenza non drenata

Resistenza a compressione uniassiale
Peso dell'unita di volume

Coefficienti di partecipazione combinazioni sismich

Coefficienti parziali per le azioni o per I'effettielle azioni:
Carichi Effetto
Permanenti Favorevole

Permanenti Sfavorevole
Variabili Favorevole
Variabili Sfavorevole

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici tireno:
Parametri

Tangente dell'angolo di attrito
Coesione efficace

Resistenza non drenata

Resistenza a compressione uniassiale
Peso dell'unita di volume

EONDAZIONE SUPERFICIALE

Coefficienti parziali y, per le verifiche agli stati limite ultimi STR e GEO

Verifica Coefficienti parziali
R2

Capacita portante della fondazione 1,00

Scorrimento 1,00

Resistenza del terreno a valle 1,00

Stabilita globale 1,10
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Geometria muro e fondazione

Descrizione

Altezza del paramento

Spessore in sommita

Spessore all'attacco con la fondazione
Inclinazione paramento esterno
Inclinazione paramento interno
Lunghezza del muro

Spessore rivestimento

Peso sp. rivestimento

Fondazione

Lunghezza mensola fondazione di valle
Lunghezza mensola fondazione di monte
Lunghezza totale fondazione

Inclinazione piano di posa della fondazione
Spessore fondazione

Spessore magrone

Muro a mensola in c.a.

4,10 [m]

0,50 [m]

0,50 [m]

0,00 [

0,00 [7]

16,00 [m]

0,25 [m]
2000,00 [kg/mc]

1,15 [m]
1,05 [m]
2,70 [m]
0,00 []

0,60 [m]
0,10 [m]
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Materiali utilizzati per la struttura

Calcestruzzo

Peso specifico

Classe di Resistenza

Resistenza caratteristica a compressiope R

Modulo elastico E
Acciaio

Tipo

Tensione di snervamentg

Geometria profilo terreno a monte del muro

Simbologia adottata e sistema di riferimento
(Sistema di riferimento con origine in testa al oascissa X positiva verso monte, ordinata Y pasiterso 'alto)

N numero ordine del punto
X ascissa del punto espressa in [m]
Y ordinata del punto espressa in [m]
Adinclinazione del tratto espressa in [°]

X
2,00
4,00
6,00
9,00
9,20

19,00

Terreno a valle del muro

Inclinazione terreno a valle del muro rispettaattzontale 0,00
Altezza del rinterro rispetto all'attacco fondafiesparamento 0,10

Descrizione terreni

Simbologia adottata
"

3 Indice del terreno

Descrizione Descrizione terreno

Peso di volume del terreno espresso in [kg/mc]
Peso di volume saturo del terreno espresso i/
Angolo dattrito interno espresso in [

Angolo dattrito terra-muro espresso in [°]
Coesione espressa in [kg/cmg)

Adesione terra-muro espressa in [kg/cmg]

Descrizione Yy Y,
Coltre 2000
Substrato fratturat 2200
riempimento 2200

Stratigrafia

Simbologia adottata

N Indice dello strato

H Spessore dello strato espresso in [m]

a Inclinazione espressain [7]

Kw Costante di Winkler orizzontale espressa in Kg/em
Ks Coefficiente di spinta

Terreno Terreno dello strato

Nr. H a
1 3,15 23,85

2500,0 [kg/mc]
C25/30

305,9 [kg/cmq]
320665,55 [kg/cmq]

B450C
4588,0 [kg/cmq]

Terreno
Coltre
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2 6,50 0,00 0,00 Substrato fratturat

- — Descrizione combinazioni di carico
Terreno di riempimento (drenante) riempimento

Simbologia adottata

FIS Effetto dell'azione (FAV: Favorevole, SFAV: Sfaveode)
y Coefficiente di partecipazione della condizione

2 Coefficiente di combinazione della condizione

Combinazione n° 1 - Caso A1-M1 (STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrapieno
Spinta terreno

Combinazione n° 2 - Caso A1-M1 (STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrapieno
Spinta terreno

Combinazione n° 3 - Caso A1-M1 (STR)

Peso proprio muro
Peso proprio terrapieno
Spinta terreno

Combinazione n° 4 - Caso A1-M1 (STR)

SIF
Peso proprio muro FAV
Peso proprio terrapieno SFAV
Spinta terreno SFAV

Combinazione n° 5 - Caso A2-M2 (GEO)

SIF
Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrapieno SFAV
Spinta terreno SFAV

Combinazione n° 6 - Caso EQU (SLU)

SIF
Peso proprio muro FAV
Peso proprio terrapieno FAV
Spinta terreno SFAV

Combinazione n° 7 - Caso A2-M2 (GEO-STAB)

Peso proprio muro
Peso proprio terrapieno
Spinta terreno

Combinazione n° 8 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma \jgositivo
SIF

Peso proprio muro SFAV

Peso proprio terrapieno SFAV

Spinta terreno SFAV

Combinazione n° 9 - Caso A1-M1 (STR) - Sisma Meggativo
SIF

Peso proprio muro SFAV
Peso proprio terrapieno SFAV
Spinta terreno SFAV

Combinazione n° 10 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma \eositivo
SIF

Peso proprio muro SFAV

Peso proprio terrapieno SFAV

Spinta terreno SFAV

Combinazione n° 11 - Caso A2-M2 (GEO) - Sisma Meggativo
SIF

Peso proprio muro SFAV

Peso proprio terrapieno SFAV

Spinta terreno SFAV

Combinazione n° 12 - Caso EQU (SLV) - Sisma Vergaiivo
SIF
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Peso proprio muro FAV Coefficiente correttivo su Wper effetti cinematici (combinazioni sismiche SLEQO
Peso proprio terrapieno FAV
Spinta terreno SFAV Impostazioni avanzate

Combinazione n° 13 - Caso EQU (SLU) - Sisma Vessitivo Diagramma correttivo per eccentricita negativa aliguota di parzializzazione pari a 0.00
SIF Y
Peso proprio muro FAV 1,00
Peso proprio terrapieno FAV 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00

Combinazione n° 14 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisvie#t. positivo
SIF Y
Peso proprio muro SFAV 1,00
Peso proprio terrapieno SFAV 1,00
Spinta terreno SFAV 1,00

Combinazione n° 15 - Caso A2-M2 (GEO-STAB) - Sisvie#t. negativo

Y v
Peso proprio muro 1,00 1.00
Peso proprio terrapieno 1,00 1.00
Spinta terreno 1,00 1.00

Combinazione n° 16 - Quasi Permanente (SLE)

SIF Y v
Peso proprio muro
Peso proprio terrapieno 1.00
Spinta terreno 1.00

Combinazione n° 17 - Frequente (SLE)
Y
Peso proprio muro
Peso proprio terrapieno
Spinta terreno 1.00

Combinazione n° 18 - Rara (SLE)
Y
Peso proprio muro
Peso proprio terrapieno
Spinta terreno

Impostazioni di analisi

Metodo verifica sezioni Stato limite
Impostazioni verifiche SLU

Coefficienti parziali per resistenze di calcolo deateriali
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a compressio
Coefficiente di sicurezza calcestruzzo a trazione
Coefficiente di sicurezza acciaio

Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica
Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo
Coefficiente di sicurezza per la sezione

Impostazioni verifiche SLE

Condizioni ambientali Ordinarie
Armatura ad aderenza migliorata
Verifica fessurazione
Sensibilita delle armature Poco sensibile
Valori limite delle aperture delle fessure w, =0.20
w,=0.30
w, =0.40
Metodo di calcolo aperture delle fessure Circ. Min. 252 (15/10/1996)
Verifica delle tensioni
Combinazione di carico Rarac < 0.60f - o,<0.80 gk

Quasi permanente < 0.45 f,

Calcolo della portanza metodo di Meyerhof

Coefficiente correttivo su Wper effetti cinematici (combinazioni sismiche SLW)00
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Quadro riassuntivo coeff. di sicurezza calcolati Analisi della spinta e verifiche

Sistema di riferimento adottato per le coordinate :

Origine in testa al muro (spigolo di monte)

Ascisse X (espresse in [m]) posttive verso monte

Ordinate Y (espresse in [m]) positive verso alto

Le forze orizzontali sono considerate positive gens da monte verso valle
Le forze verticali sono considerate positive sentigtallatto verso il basso

Simbologia adottata

C Identificativo della combinazione
Tipo combinazione
Combinazione sismica
Coeff. di sicurezza allo scorrimento
Coeff. di sicurezza al ribaltamento

i mur
Coeff. di sicurezza a carico limite Calcolo riferito ad 1 metro di muro

Coeff. di sicurezza a stabilita globale

Tipo
A1-M1 - [1]
A1-M1-[1]
A1-M1 - [1]
A1-M1 - [1]
A2-M2 - [1]
EQU -[1]
STAB - [1]
AL-M1-[2]
A1-M1-[2]
A2-M2 - [2]
A2-M2 - [2]
EQU - [2]
EQU - [2]
STAB - [2]
STAB - [2]
SLEQ - [1]
SLEF - [1]
SLER - [1]

Sisma

Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo
Orizzontale + Verticale negativo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale positivo
Orizzontale + Verticale negativo

Tipo di analisi

Calcolo della spinta

Calcolo del carico limite

Calcolo della stabilita globale
Calcolo della spinta in condizioni di

Sisma

Combinazioni SLU

Accelerazione al suologa

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottogu¢S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzioneL’(ﬁ)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (jeno)

Coefficiente di intensita sismica verticale (petogn

Combinazioni SLE

Accelerazione al suologa

Coefficiente di amplificazione per tipo di sottogu(S)
Coefficiente di amplificazione topografica (St)
Coefficiente riduzione[{v)

Rapporto intensita sismica verticale/orizzontale
Coefficiente di intensita sismica orizzontale (jeno)

Coefficiente di intensita sismica verticale (petogn

Forma diagramma incremento sismico

Partecipazione spinta passiva (percento)
Lunghezza del muro

Peso muro
Baricentro del muro

Superficie di spinta

Punto inferiore superficie di spinta

Punto superiore superficie di spinta

Altezza della superficie di spinta

Inclinazione superficie di spinta(rispetto allaticale)

COMBINAZIONE n° 1
Peso muro favorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio

metodo di Culmann
metodo di Meyerhof
metodo di Fellenius
Spinta attiva

1.23 [m/s"2]
1.20
1.20
0.24

0.50
k=(a/g*B, *St'S) = 4.33
k=050 *k =217

0.35 [m/s"2]

1.20

1.20

0.18

0.50

k=(a/g*B, *St's) = 0.92
kv=OA50 * lﬁ‘ =0.46

Stessa forma diagramma statico

0,0
16,00  [m]

9175,00 [kg]
X=-0,27 Y=-3,09

X=1,05 Y=-470
X=1,05 Y =055
5,25 [m]
0,00 §]

6226,10
5825,45
2197,38
X=1,05
20,67
58,33

69,82
X=0,54

5825,45

2164231
642131

5825,45




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion 0,41 [m]
Lunghezza fondazione reagente 2,70 [m]
Risultante in fondazione 22412,62 [ka]
Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al 15,07 [°1
Momento rispetto al baricentro della fondazione 8861,75 [kgm]

N . X Combinazione n° 1
Carico ultimo della fondazione 302721,30 [ka] Lordinata Y(espressa in m) & considerata positarao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrangnte), espresso in kgm
Tensioni sul terreno Sforzo normale positivo di compressione, espras$g i

Lunghezza fondazione reagente 2,70 [m] Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kg
Tensione terreno allo spigolo di valle 1,5309 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,0722 [kg/cmq]

Sollecitazioni paramento

N M T

0,00 0,00 0,00
256,25 1,22 17,83
512,50 9,75 71,32
768,75 32,97 162,22
1025,00 79,60 302,54
1281,25 161,12 502,65
1537,50 289,35 756,79

Eattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N_=38.64 I\A =26.09
Fattori forma s = 1,00 §= 1,00

Fattori inclinazione i =0,69 i=0,69

X ", ° a 1793,75 474,68 1058,93
Fattori profondita dC =1,10 q: 1,05 2050,00 726,59 1406,07
1 coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamprofondita, inclinazione carico, inclinazionemd di posa, inclinazione pendio. 2306,25 1054,10 1796,15
N' =29.34 N'=18.95 N'=8.10 2562,50 1465,83 222755
¢ R Y 2818,75 1970,14 2699,12
3075,00 2575,15 3209,94
3331,25 3288,84 3759,25
COEFFICIENTI DI SICUREZZA 358750 4119,04 434651
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 3843,75 5073,47 4971,24
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 4100,00 615977 5632,88
4356,25 7385,25 6327,44
4612,50 8753,95 7021,67
4868,75 10260,91 7671,61
5125,00 11896,17 8277,46

CoNOTRwWN LS

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 1

L'ascissa X(espressa in m) & considerata con origine in corri dellestrébero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, ess@in kgm

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresség

M T
0,00 0,00

89,94 1552,34
354,30 3033,24
784,85 4442,68
1373,38 5780,67
2111,67 7047,21
2991,50 8242,30
4004,66 9365,94
5142,93 10418,13
6398,09 11398,87
7761,93 12308,16

,'j'amooxncnm#wrvp_—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 1

L'ascissa in m) & considerata con origine in corrispondenza dellestrdibero della fondazione di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esein kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-63,01 -1187,94
-246,91 -2302,78
-544,03 -3344,50
-946,70 -4313,12
-1447,23 -5208,62




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-2037,95
-2711,18
-3459,25
-4274,49
-5149,20

-6031,02
-6780,31
-7456,49
-8059,57
-8589,53

Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 1

Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo ditenan{cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo déval{cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, esso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

N

£

COoO~NOODWNE Z

0
666883
652620
630072
543207
436552
337052
235709
156391
106750

76252
56983
44665
36200
30078
25479
42395
19096
16823
14977
13470

M

u

0

-3171
-12412
-27021
-42184
-54897
-63432
-62375
-55430
-48792
-43619
-39828
-37404
-35739
-34535
-33630
-63694
-32374
-31927
-31564
-31268

Cs

1000,00
2602,47
1273,40

819,61
529,96
340,72
219,22
131,41
76,29
46,29
29,76
20,22
14,53
10,87
8,38
6,63
10,34
4,38
3,65
3,08
2,63

Rd
19550
19586
19622
19658
19695
19731
19767
19803
19839
19875
19911
19947
19984
20020
20056
20092
25210
20164
20200
20237
20273




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 1
Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo inferin [cmq]
area di armatura in corrispondenza del lembo sagein [cmq]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espressikg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, esgso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmean origine in corrispondenza dell'estremo bbeella fondazione di valle)

Y B, H A A

s i
0,00 100, 60 12,06 12,06
0,11 100, 60 12,06 12,06
0,23 100, 60 12,06 12,06
0,34 100, 60 12,06 12,06
0,46 100, 60 12,06 12,06
0,57 100, 60 12,06 12,06
0,69 100, 60 12,06 12,06
0,80 100, 60 12,06 12,06
0,92 100, 60 12,06 12,06
1,03 100, 60 12,06 12,06
1,15 100, 60 12,06 12,06

PBoow~wourwnr Z

Fondazione di monte

N
u

OoO0O0OO0OO0OOOOOO

M cs

1000,00
293,07

u

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevadn origine in corrispondenza dellestremo tibgella fondazione di monte)

Y B, H A A

s i
0,00 100, 60 12,06 12,06
0,10 100, 60 12,06 12,06
0,21 100, 60 12,06 12,06
0,31 100, 60 12,06 12,06
0,42 100, 60 12,06 12,06
0,53 100, 60 12,06 12,06
0,63 100, 60 12,06 12,06
0,73 100, 60 12,06 12,06
0,84 100, 60 12,06 12,06
0,95 100, 60 12,06 12,06
1,05 100, 60 12,06 12,06

EBoo~oonrwNR Z

COMBINAZIONE n° 2
Peso muro sfavorevole e Peso terrapieno sfavorevole

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al
Momento rispetto al baricentro della fondazione

N

u

[eX-NoNoNoNoNoNoNoNalo)

74,40
33,59
19,19
12,48
8,81
6,58
5,13
4,12
3,40

M cs
0 1000,00
-26360 418,37
-26360 106,76

u

-26360
-26360
-26360
-26360
-26360
-26360
-26360
-26360

6226,10
5825,45

5825,45
26875,79
878679
5825,45
0,25
2,70
27499,89
12,23
6710,72

48,45
27,84
18,21
12,93
9,72
7,62
6,17
512

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori inclinazione
Fattori profondita

392885,76

2,70
1,5477
0,4431

N, =38.64
5=1,00
i,=075
d,=110

lkg]

[m]
[kg/ema]
lkg/ema]

l\£= 26.17
s=1,00
y

i=0,40
d=1,05

v

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foenprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'=10.86
Y

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo

N' =31.61

c

N'=20.41
a




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 2

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantmte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresémi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallgresso in kg

N M T

0,00 0,00 0,00
333,13 1,22 17,83
666,25 9,75 71,32
999,38 32,97 162,22
1332,50 79,60 302,54
1665,63 161,12 502,65
1998,75 289,35 756,79
2331,88 474,68 1058,93
2665,00 726,59 1406,07
2998,13 1054,10 1796,15
3331,25 1465,83 2227,55
3664,38 1970,14 2699,12
3997,50 2575,15 3209,94
4330,63 3288,84 3759,25
4663,75 4119,04 4346,51
4996,88 5073,47 4971,24
5330,00 6159,77 5632,88
5663,13 7385,25 6327,44
5996,25 8753,95 7021,67
6329,37 10260,91 7671,61
6662,50 11896,17 8277,46

CoNOTRWN L Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 2

L'ascissa X(espressa in m) & considerata positiusovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esmein kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espresség

M T
0,00 0,00

88,41 1528,58
349,50 3003,05
777,04 4423,41
1364,81 5789,66
2106,59 7101,81
2996,15 8359,85
4027,28 9563,79
5193,75 10713,62
6489,34 11809,34
7907,82 12850,95

,'j"gmoo\tcnm#wmb—\.—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 2

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiévsowalle con origine in corr di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-45,30 -853,01
-177,08 -1647,36
-389,19 -2383,07
-675,47 -3060,12
-1029,76 -3678,52

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1445,91
-1917,75
-2439,12
-3003,88
-3605,85

-4238,28
-4739,38
-5181,83
-5565,63
-5890,78




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 2 Combinazione n° 2
Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm] base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm] altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo ditena area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma] area di armatura in corrispondenza del lembo sogein [cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg] sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm] momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg] Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg] Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg] Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle
N M Cs

u Ve (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmann origine in corrispondenza dellestremo tieella fondazione di valle)
0 0 1000,00 19550

668006 -2443 2005,27 19597
656943 -9611 986,03 19644
639230 -21087 639,63 19691
589692 -35226 442,55 19738
497604 -48134 298,75 19785
402360 -58249 201,31 19832
317641 -64659 136,22 19879
227181 -61939 85,25 19926
158275 -55647 52,79 19973
112991 -49719 33,92 20020
83943 -45132 22,91 20067
63955 -41200 16,00 20114
50857 -38623 11,74 20161
41688 -36819 8,94 20208
34959 -35495 7,00 20255
57356 -66285 10,76 25383
25843 -33702 4,56 20349 (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevain origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)
22655 -33075 3,78 20395
20091 -32570 3,17 20442
18012 -32161 2,70 20489

£

CO~NOODWNE E

Y B, H A A N M Ccs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 1000,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 298,15
0,23 100, 60 12,06 12,06 75,42
0,34 100, 60 12,06 12,06 33,92
0,46 100, 60 12,06 12,06 19,31
0,57 100, 60 12,06 12,06 12,51
0,69 100, 60 12,06 12,06 8,80
0,80 100, 60 12,06 12,06 6,55
0,92 100, 60 12,06 12,06 5,08
1,03 100, 60 12,06 12,06 4,06
115 100, 60 12,06 12,06 3,33

PBEoow~vourwnr Z
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Fondazione di monte

Y B, H A A N M Ccs

fs i u u

0,00 100, 60 12,06 12,06 0 1000,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 -26360 581,95
0,21 100, 60 12,06 12,06 -26360 148,86
0,31 100, 60 12,06 12,06 -26360 67,73
0,42 100, 60 12,06 12,06 -26360 39,02
0,53 100, 60 12,06 12,06 -26360 25,60
0,63 100, 60 12,06 12,06 -26360 18,23
0,73 100, 60 12,06 12,06 -26360 13,75
0,84 100, 60 12,06 12,06 -26360 10,81
0,95 100, 60 12,06 12,06 -26360 8,78
1,05 100, 60 12,06 12,06 -26360 7,31

PBoow~wousrwnr Z

COMBINAZIONE n° 3
Peso muro favorevole e Peso terrapieno sfavorevole

Valore della spinta statica 6226,10
Componente orizzontale della spinta statica 5825,45
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 5825,45
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 24123,29
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 12349
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 5825,45
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion 0,28
Lunghezza fondazione reagente 2,70
Risultante in fondazione 24816,71
Inclinazione della risultante (rispetto alla norejal 13,58
Momento rispetto al baricentro della fondazione 6787,59




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Carico ultimo della fondazione 363338,88 [ka]

- Sollecitazioni paramento
Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 2,70 [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle 1,4521 [ka/cmq] binazi o
Tensi terreno allo spigolo di monte 0,3348 [kg/cmq] Combinazione n° 3 5 . "

ensione PIg: ) g/icmq Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrangnte), espresso in kgm
Sforzo normale positivo di compressione, espreségi
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kg
Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N, =38.64 l\‘l4 =26.09 l\$= 26.17
Fattori forma s = 1,00 $= 1,00 s=1,00
Fattori inclinazione ic =0,72 L: 0,72 i=0,35
Fattori profondita dc =1,10 q}: 1,05 d=1,05

v
| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foenprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.

N'_=30.52 N=19.71 Ny' =9.50

N M T
0,00 0,00 0,00

256,25 1,22 17,83

512,50 9,75 71,32

768,75 32,97 162,22
1025,00 79,60 302,54
1281,25 161,12 502,65
1537,50 289,35 756,79
1793,75 474,68 1058,93
2050,00 726,59 1406,07
COEFFICIENTI DI SICUREZZA 230625 1054,10 1796,15
Coefficiente di sicurezza a scorrimento ggiggg 1333?3 ggg;?g
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 3075.00 257515 3200.94
3331,25 3288,84 3759,25
3587,50 4119,04 4346,51
3843,75 5073,47 4971,24
4100,00 6159,77 5632,88
4356,25 7385,25 6327,44
4612,50 8753,95 7021,67
4868,75 10260,91 7671,61
5125,00 11896,17 8277,46

CoNOTRwWN LS

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 3

L'ascissa X(espressa in m) & considerata con origine in corri dellestrébero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, ess@in kgm

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresség

M T
0,00 0,00

85,05 1470,06
336,02 2885,39
746,59 4245,99
1310,50 5551,87
2021,43 6803,02
2873,09 7999,44
3859,20 9141,13
4973,45 10228,10
6209,56 11260,34
7561,23 12237,86
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Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 3

L'ascissa in m) & considerata con origine in corrispondenza dellestrdibero della fondazione di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esein kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-48,77 -919,18
-190,96 -1779,20
-420,34 -2580,05
-730,70 -3321,73
-1115,83 -4004,24




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1569,52
-2085,55
-2657,72
-3279,80
-3945,59

-4627,59
-5191,76
-5696,78
-6142,62
-6529,30

Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 3

Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo ditenan{cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo déval{cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

£

COoO~NOODWNE f

N

0
666883
652620
630072
543207
436552
337052
235709
156391
106750

76252
56983
44665
36200
30078
25479
42395
19096
16823
14977
13470

Mu
0

-3171
-12412
-27021
-42184
-54897
-63432
-62375
-55430
-48792
-43619
-39828
-37404
-35739
-34535
-33630
-63694
-32374
-31927
-31564
-31268

1000,00
2602,47
1273,40

819,61
529,96
340,72
219,22
131,41
76,29
46,29
29,76
20,22
14,53
10,87
8,38
6,63
10,34
4,38
3,65
3,08
2,63




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 3

Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]

area di armatura in corrispondenza del lembo iferin [cmq]

area di armatura in corrispondenza del lembo sageein [cma]

sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmean origine in corrispondenza dell'estremo bbeella fondazione di valle)

Y B.H A,
0,00 100, 60 12,06
011 100, 60 12,06
023 100, 60 12,06
034 100, 60 12,06
046 100, 60 12,06
057 100, 60 12,06
0,69 100, 60 12,06
080 100, 60 12,06
092 100, 60 12,06
1,03 100, 60 12,06
115 100, 60 12,06

PBEoow~wourwnr Z

Fondazione di monte

A

d
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06

N
u

M cs

u
1000,00
309,92
78,45
35,31
20,11
13,04
9,17
6,83
5,30
4,25
3,49

OoO0O0OO0OO0OOO0OOOO

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Y B.H A,
0,00 100, 60 12,06
010 100, 60 12,06
021 100, 60 12,06
031 100, 60 12,06
042 100, 60 12,06
053 100, 60 12,06
063 100, 60 12,06
073 100, 60 12,06
084 100, 60 12,06
095 100, 60 12,06
1,05 100, 60 12,06

PBoo~vouhrwnk Z

COMBINAZIONE n° 4
Peso muro sfavorevole e Peso terrapieno favorevole

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al
Momento rispetto al baricentro della fondazione

A

i
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06

N

u

M cs

u

0 1000,00
-26360 540,44
-26360 138,04
-26360 62,71
-26360 36,08
-26360 23,62
-26360 16,79
-26360 12,64
-26360 9,92
-26360 8,04
-26360 6,68

OoO0OO0OO0O0OOOOOO

6226,10
5825,45

5825,45
24394,81
39281
5825,45
0,36
2,70
25080,73
13,43
8784,87

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori inclinazione
Fattori profondita

338363,42

2,70
1,6265
0,1805

N, =38.64
5=1,00
i,=072
d,=110

lkg]

[m]
[kg/cma]
[kg/cmq]

l\£= 26.17
s=1,00
y

i=0,35
d=1,05

v

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foenprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'=19.79
q

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo

N, = 30.64

N'=9.64
v




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 4

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantmte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresémi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallgresso in kg

N M T

0,00 0,00 0,00
333,13 1,22 17,83
666,25 9,75 71,32
999,38 32,97 162,22
1332,50 79,60 302,54
1665,63 161,12 502,65
1998,75 289,35 756,79
2331,88 474,68 1058,93
2665,00 726,59 1406,07
2998,13 1054,10 1796,15
3331,25 1465,83 2227,55
3664,38 1970,14 2699,12
3997,50 2575,15 3209,94
4330,63 3288,84 3759,25
4663,75 4119,04 4346,51
4996,88 5073,47 4971,24
5330,00 6159,77 5632,88
5663,13 7385,25 6327,44
5996,25 8753,95 7021,67
6329,37 10260,91 7671,61
6662,50 11896,17 8277,46

CoNOTRWN L Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 4

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiiisovmonte con origine in corrispondenza dell'estréibero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00

93,30 1610,86
367,78 3150,90
815,29 4620,10
1427,69 6018,47
2196,83 7346,01
3114,56 8602,72
4172,74 9788,60
5363,22 10903,65
6677,86 11947,87
8108,51 12921,25

,'j"gmooxncnm#wwp.—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 4

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiévsowalle con origine in corr di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-59,53 -1121,77
-233,03 -2170,94
-512,88 -3147,52
-891,47 -4051,51
-1361,16 -4882,91

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1914,34
-2543,38
-3240,66
-3998,56
-4809,46

-5641,71
-6327,93
-6941,55
-7482,58
-7951,01




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 4 Combinazione n° 4
Lordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm] base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm] altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo diten area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]

area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma] area di armatura in corrispondenza del lembo sogein [cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg] sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm] momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreisskg] Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso i [kg] Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg] Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle
N M Cs

u Ve (L'ascissa X, espressa in [m, & positiva versoteaon origine in corrispondenza dellestremo bbella fondazione di valle)
0 0 1000,00 19550

668006 -2443 2005,27 19597
656943 -9611 986,03 19644
639230 -21087 639,63 19691
589692 -35226 442,55 19738
497604 -48134 298,75 19785
402360 -58249 201,31 19832
317641 -64659 136,22 19879
227181 -61939 85,25 19926
158275 -55647 52,79 19973
112991 -49719 33,92 20020
83943 -45132 22,91 20067
63955 -41200 16,00 20114
50857 -38623 11,74 20161
41688 -36819 8,94 20208
34959 -35495 7,00 20255
57356 -66285 10,76 25383
25843 -33702 4,56 20349 (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevain origine in corrispondenza dell'estremo libeella fondazione di monte)
22655 -33075 3,78 20395
20091 -32570 3,17 20442
18012 -32161 2,70 20489

£

CO~NOODWNE E

Y B.H A, A, N, M, cs
0,00 100, 60 12,06 12,06 1000,00
011 100, 60 12,06 12,06 282,52
023 100, 60 12,06 12,06 71,67
034 100, 60 12,06 12,06 32,33
046 100, 60 12,06 12,06 18,46
057 100, 60 12,06 12,06 12,00
0,69 100, 60 12,06 12,06 8,46
080 100, 60 12,06 12,06 6,32
092 100, 60 12,06 12,06 491
1,03 100, 60 12,06 12,06 3,95
115 100, 60 12,06 12,06 3,25

PBEoow~vourwnr Z
cocooocoococoooo

Fondazione di monte

Y B, H A A N M Ccs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0 1000,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 -26360 442,82
0,21 100, 60 12,06 12,06 -26360 113,12
0,31 100, 60 12,06 12,06 -26360 51,40
0,42 100, 60 12,06 12,06 -26360 29,57
0,53 100, 60 12,06 12,06 -26360 19,37
0,63 100, 60 12,06 12,06 -26360 13,77
0,73 100, 60 12,06 12,06 -26360 10,36
0,84 100, 60 12,06 12,06 -26360 8,13
0,95 100, 60 12,06 12,06 -26360 6,59
1,05 100, 60 12,06 12,06 -26360 5,48

PBoow~wousrwnr Z

COMBINAZIONE n° 5

Valore della spinta statica 7526,09
Componente orizzontale della spinta statica 7205,18
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 7205,18
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 21619,19
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 612719
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 7205,18
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion 0,62
Lunghezza fondazione reagente 2,19
Risultante in fondazione 22788,24
Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal 18,43
Momento rispetto al baricentro della fondazione 13419,62
Carico ultimo della fondazione 100196,36




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente [m]
Tensione terreno allo spigolo di valle [ka/cmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte [ka/cmq]

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 5

Lordinata Y(espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrangnte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espreségi

Eattori per il calcolo della capacita portante Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kg
Fattori per il calcolo della capacita portan
Coeff. capacita portante N =2476 r\(l4 =13.86

Fattori forma s = 1,00 $= 1,00
Fattori inclinazione iC =0,63 L: 0,63
Fattori profondita dc =1,09 (é: 1,04

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foenprofondita, inclinazione carico, inclinazionamd di posa, inclinazione pendio.
N'C =17.00 N; =9.14 Ny' =115

N M T
0,00 0,00 0,00

256,25 3,45 43,83

512,50 22,14 148,42

768,75 68,08 308,50
1025,00 152,09 519,22
1281,25 284,22 778,08
1537,50 475,62 1102,75
1793,75 742,73 1517,11
COEFFICIENTI DI SICUREZZA 2050,00 1102,25 1998,08
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 2306,25 1564,63 2518,88
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 2562,50 2137,40 3075,00
2818,75 2827,78 3666,46
3075,00 3643,20 4295,43
3331,25 4591,68 4964,92
3587,50 5681,69 5676,30
3843,75 6921,61 6424,62
4100,00 8315,87 7171,93
4356,25 9858,40 7866,00
4612,50 11536,72 8498,28
4868,75 13339,08 9077,58
5125,00 15255,76 9617,72

CoNOTRwWN R Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 5

L'ascissa X(espressa in m) & considerata con origine in corri dell'esriibero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, espein kgm

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresség

M T
0,00 0,00
118,48 2040,54
464,74 3961,61
1025,07 5763,22
1785,71 7445,36
2732,92 9008,04
3852,98 10451,25
5132,13 11775,00
6556,65 12979,28
8112,79 14064,10
9786,81 15029,45

,'j'auooc\tcnm#cumr—\_—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 5

L'ascissa in m) & considerata con origine in corrispondenza dellestrdibero della fondazione di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esein kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-54,24 -1031,38
-216,22 -2052,34
-484,86 -3062,87
-859,06 -4063,00
-1337,73 -5051,96
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Relazione di calcolo

-1917,30
-2587,43
-3336,54
-4153,10
-5025,54

-5969,29
-6776,60
-7473,91
-8061,21
-8538,49

Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 5

Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo ditenan{cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo déval{cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

N

£
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0
658117
629780
516371
396191
290693
190781
124041

83934
59410
44899
35485
28964
24219
20632
17841
30377
13850
12418
11253
10294

M

u

0

-8850
-27210
-45729
-58786
-64484
-59017
-51361
-45130
-40305
-37451
-35598
-34316
-33382
-32677
-32127
-61612
-31342
-31061
-30831
-30643

Ccs

1000,00
2568,26
1228,84

671,70
386,53
226,88
124,09
69,15
40,94
25,76
17,52
12,59
9,42
7,27
5,75
4,64
7,41
3,18
2,69
2,31
2,01

Rd
19550
19586
19622
19658
19695
19731
19767
19803
19839
19875
19911
19947
19984
20020
20056
20092
25210
20164
20200
20237
20273




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Momento rispetto al baricentro della fondazione 16130,60 [kgm]

Armature e tensioni nei materiali della fondazione COERFICIENTI DI SICUREZZA

Coefficiente di sicurezza a ribaltamento 1.44

Combinazione n° 5
Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura i corrispondenza del lembo inferin [cmg]

area di armatura in corrispondenza del lembo sagein [cmq]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmean origine in corrispondenza dell'estremo bbeella fondazione di valle)

Y B, H A A N M cs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 1000,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 222,49
0,23 100, 60 12,06 12,06 56,72
0,34 100, 60 12,06 12,06 25,72
0,46 100, 60 12,06 12,06 14,76
0,57 100, 60 12,06 12,06 9,65
0,69 100, 60 12,06 12,06 6,84
0,80 100, 60 12,06 12,06 514
0,92 100, 60 12,06 12,06 4,02
1,03 100, 60 12,06 12,06 3,25
1,15 100, 60 12,06 12,06 2,69

PBEoow~wourwnr Z
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Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Y B, H A A N M cs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0 1000,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 -26360 486,00
0,21 100, 60 12,06 12,06 -26360 121,91
0,31 100, 60 12,06 12,06 -26360 54,37
0,42 100, 60 12,06 12,06 -26360 30,68
0,53 100, 60 12,06 12,06 -26360 19,71
0,63 100, 60 12,06 12,06 -26360 13,75
0,73 100, 60 12,06 12,06 -26360 10,19
0,84 100, 60 12,06 12,06 -26360 7,90
0,95 100, 60 12,06 12,06 -26360 6,35
1,05 100, 60 12,06 12,06 -26360 525

PBoow~wousrwnk Z
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COMBINAZIONE n° 6

Valore della spinta statica 8278,70
Componente orizzontale della spinta statica 7925,70
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 7925,70
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 20092,12
Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle 25162,47
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle 36156,23
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 092012
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 7925,70
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion 0,80
Lunghezza fondazione reagente 1,64
Risultante in fondazione 21598,84
Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al 21,53




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 6

Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo di

area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

£
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 6
Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]

area di armatura in corrispondenza del lembo sogein [cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmaon origine in corrispondenza dellestremo tibella fondazione di valle)

Y B, H A A N M Ccs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,23 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,34 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,46 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,57 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,69 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,80 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,92 100, 60 12,06 12,06 0,00
1,03 100, 60 12,06 12,06 0,00
115 100, 60 12,06 12,06

PBEoow~vourwnr Z
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Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevain origine in corrispondenza dell'estremo tibgella fondazione di monte)

Y B, H A A N M Ccs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,21 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,31 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,42 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,53 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,63 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,73 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,84 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,95 100, 60 12,06 12,06 0,00
1,05 100, 60 12,06 12,06 0,00

PBoow~wousrwnr Z
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Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 7
Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versoofalt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
w peso della striscia espresso in [kg]
angolo fra la base della striscia e l'orizzontaeresso in [°] (positivo antiorario)
angolo d'attrito del terreno lungo la base delissia
coesione del terreno lungo la base della strisspaessa in [kg/cma]
larghezza della striscia espressa in [m]
pressione neutra lungo la base della striscia espiie [kg/cmd]

Metodo di Fellenius
Numero di cerchi analizzati 36
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,48 Y[m]=3,34
Raggio del cerchio R[m]= 8,43

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-5,65
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 6,95
Larghezza della striscia dx[m]= 0,50
Coefficiente di sicurezza Cc=211

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Striscia w Wsina
1194,16 1174,62
2845,27 2597,16
3588,29 3057,15
4096,31 3243,35
4477,85 3276,73
4768,99 3204,02
4912,49 3006,29
4954,98 2735,76
4949,90 2436,81
4903,89 2120,82
4850,11 1807,48
4840,34 1514,38
4883,97 1235,97
5064,23 978,77
5076,08 . 677,55
1176,01 . 86,66
1196,07 . 16,62
989,93 . -45,43
942,35 . -99,59
879,73 . -145,58
788,56 -177,64
667,79 -190,37
515,89 -177,91
330,83 -133,88
109,89 -51,04

1
2
3
4
5
6
7
8
9

3W=73003,90 [kg]
IWsino = 32148,69 [kg]

ZW cosutanp= 31255,57 [kg]
Zcp/cosx; 36576,08 [kg]

COMBINAZIONE n° 8

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dellincremento sismico ditpi

4789,31
4481,12
1690,29
X=1,05
20,67
60,08

1249,41
X=1,05

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméch

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di neont

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Eattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori inclinazione
Fattori profondita

6492,67
21954,12
952112
6492,67
0,46
2,67
22894,06
16,47
10114,24
271581,33

2,67
1,6458 [kg/cmaq]
0,0000 [kg/cmaq]

N =38.64 I\A =26.09

s=1,00 $=1,00
i,=067 i =067
d,=1,10 d=105

1 coefficienti N' tengono conto dei fattori di foemprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo

N =28.25 Nq'= 18.25 NV'= 6.87




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 8

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantmte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresémi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallgresso in kg

N M T
0,00 0,00 0,00

256,25 2,28 27,85

512,50 13,71 89,21

768,75 41,22 185,71
1025,00 92,99 328,65
1281,25 179,83 527,76
1537,50 312,82 777,64
1793,75 501,73 1072,60
2050,00 755,48 1409,85
2306,25 1082,53 1787,44
2562,50 1490,98 2203,85
2818,75 1988,68 2658,00
3075,00 2583,28 3149,02
3331,25 3282,25 3676,22
3587,50 4092,96 4239,06
3843,75 5022,67 4837,10
4100,00 6078,55 5469,82
4356,25 7267,46 6133,48
4612,50 8593,21 6796,82
4868,75 10051,13 7418,55
5125,00 11631,86 7998,86

CoNOTRWN L Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 8

L'ascissa X(espressa in m) & considerata positiisovmonte con origine in corrispondenza dell'estréibero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, ess@in kgm

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresség

M T
0,00 0,00

97,35 1679,37
383,13 3277,16
847,97 4793,37
1482,48 6227,99
2277,28 7581,03
3222,99 8852,49
4310,22 10042,36
5529,60 11150,65
6871,75 12177,36
8327,27 13122,48

,'j"gmoc\tcnm#wmr—\.—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 8

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiévsowalle con origine in corr di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-53,84 -1014,98
-210,44 -1954,71
-461,58 -2816,01
-799,05 -3598,88
-1214,61 -4303,32

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1700,01
-2247,02
-2847,41
-3492,95
-4175,39

-4929,33
-5476,91
-5946,06
-6336,77
-6649,06




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 8 Combinazione n° 8
Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm] base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm] altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo ditena area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma] area di armatura in corrispondenza del lembo sogein [cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg] sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm] momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg] Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, esso in [kg] Aliquota di taglio assorbito dal'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg] Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle
N M Cs

u Vs (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmann origine in corrispondenza dellestremo tieella fondazione di valle)
0 0 1000,00 19550

662665 -5903 2586,01 19586
645140 -17258 1258,81 19622
606093 -32496 788,41 19658
511260 -46384 498,79 19695
409839 -57522 319,87 19731
317758 -64652 206,67 19767
219541 -61408 122,39 19803
147694 -54429 72,05 19839
102649 -48182 44,51 19875
74309 -43236 29,00 19911
56246 -39683 19,95 19947
44481 -37368 14,47 19984
36291 -35757 10,89 20020
30310 -34580 8,45 20056
25782 -33690 6,71 20092
43037 -63805 10,50 25210
19447 -32443 4,46 20164 (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevain origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)
17174 -31996 3,72 20200
15322 -31632 3,15 20237
13806 -31334 2,69 20273

£
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Y B.H A, A, N, M, cs
0,00 100, 60 12,06 12,06 1000,00
011 100, 60 12,06 12,06 270,79
023 100, 60 12,06 12,06 68,80
034 100, 60 12,06 12,06 31,09
046 100, 60 12,06 12,06 17,78
057 100, 60 12,06 12,06 11,58
0,69 100, 60 12,06 12,06 8,18
080 100, 60 12,06 12,06 6,12
092 100, 60 12,06 12,06 477
1,03 100, 60 12,06 12,06 3,84
115 100, 60 12,06 12,06 317

PBEoow~vourwnr Z
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Fondazione di monte

Y B, H A A N M Ccs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0 1000,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 -26360 489,60
0,21 100, 60 12,06 12,06 -26360 125,26
0,31 100, 60 12,06 12,06 -26360 57,11
0,42 100, 60 12,06 12,06 -26360 32,99
0,53 100, 60 12,06 12,06 -26360 21,70
0,63 100, 60 12,06 12,06 -26360 15,51
0,73 100, 60 12,06 12,06 -26360 11,73
0,84 100, 60 12,06 12,06 -26360 9,26
0,95 100, 60 12,06 12,06 -26360 7,55
1,05 100, 60 12,06 12,06 -26360 6,31

PBoow~wousrwnr Z

COMBINAZIONE n° 9

Valore della spinta statica 4789,31
Componente orizzontale della spinta statica 4481,12
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméch

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=0,54
Inerzia del muro 397,55
Inerzia verticale del muro -198,77
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 358,33
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di neont -179,17

Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 6310,67
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 21129,59




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Eattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori inclinazione
Fattori profondita

N, = 38.64
s =100

.
i,=0,66
d,=110

12959
6310,67
0,47
2,64
22051,85
16,63
9944,35
266999,84

2,64
1,6019 [ka/cmq]
0,0000 [ka/cmq]

I\A =26.09
s=1,00
q
L: 0,66
d=1,05 d=1,05
q v

1 coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamprofondita, inclinazione carico, inclinazionemd di posa, inclinazione pendio.

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo

N =28.13

N'=18.17 N'=6.75
a 1]

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 9

Lordinata Y(espressa in m) & considerata positerao il basso con origine in testa al muro

Momento positivo se tende le fibre contro terrangnte), espresso in kgm
Sforzo normale positivo di compressione, espraség i
Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kg

N

0,00
256,25
512,50
768,75
1025,00
1281,25
1537,50
1793,75
2050,00
2306,25
2562,50
2818,75
3075,00
3331,25
3587,50
3843,75
4100,00
4356,25
4612,50
4868,75
5125,00
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Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 9

M

0,00
2,24
13,40
40,17
90,47
174,72
303,66
486,70
732,47
1049,14
1444,56
1926,29
2501,72
3178,10
3962,51
4862,00
5883,47
7033,57
8315,98
9726,17
11255,12

L'ascissa X(espressa in m) & considerata
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esm@in kgm
Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresség

M
0,00
94,47
371,71
822,50
1437,59
2207,75
3123,75
4176,36
5356,33
6654,43
8061,43

,'j'amooxncnm#wrvp_—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 9

L'ascissa in m) & considerata

Momento positivo se tende le fibre inferiori, esein kgm
Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M
0,00
-54,16
-212,94
-468,46
-812,59
-1237,22

con origine in corri

T
0,00
1629,52
3178,73
4647,63
6036,24
7344,54
8572,53
9720,22
10787,61
11774,69
12681,47

T
0,00
-1025,74
-1985,75
-2868,40
-3673,68
-4401,60

T
0,00
27,29
86,95
180,58
319,07
511,84
753,67
1039,07
1365,32
1730,55
2133,30
2572,52
3047,36
3557,16
4101,41
4679,67
5291,43
5933,10
6574,45
7175,60
7736,72

del'estrébero della fondazione di valle

con origine in corrispondenza dellestrdibero della fondazione di monte
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Relazione di calcolo

-1734,22
-2295,47
-2912,84
-3578,21
-4283,46

-5052,16
-5625,35
-6121,18
-6539,64
-6880,74

Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 9

Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo ditenan{cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo déval{cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

£
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N

0
662817
645716
609856
517069
416795
325023
228534
154539
107499

77977
58805
46394
37789
31524
26791
44660
20184
17817
15890
14313

Mu
0

-5805
-16884
-31869
-45640
-56838
-64193
-62008
-55217
-48903
-43958
-40186
-37745
-36052
-34819
-33888
-64086
-32588
-32123
-31744
-31433

1000,00
2586,60
1259,93

793,31
504,46
325,30
211,40
127,41
75,38
46,61
30,43
20,86
15,09
11,34
8,79
6,97
10,89
4,63
3,86
3,26
2,79
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Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 9
Simbologia adottata

base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo iferin [cmq]

area di armatura in corrispondenza del lembo sagein [cmq]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norejal
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno
Lunghezza fondazione reagente

55320
9899,41
0,90
1,36
24632,64
23,70
20259,45
51551,43

1,36

momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Tensione terreno allo spigolo di valle 3,3282 [kg/cmaq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,0000 [kg/cmaq]

Eattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante I\A =13.86

Fattori forma :3: 1,00

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmean origine in corrispondenza dell'estremo bbeella fondazione di valle)

Fattori inclinazione i ‘i1= 0,54
Fattori profondita dc =1,09 (é: 1,04

1 coefficienti N' tengono conto dei fattori di foemprofondita, inclinazione carico, inclinazionam di posa, inclinazione pendio.
Nq'=7.85 NV'=0.20

Y B, H A, A, N, M, cs
0,00 100, 60 12,06 12,06 1000,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 279,04
0,23 100, 60 12,06 12,06 70,92 N’ =14.59
0,34 100, 60 12,06 12,06 32,05
0,46 100, 60 12,06 12,06 18,34

11,94

0,57 100, 60 12,06 12,06

0,69 100, 60 12,06 12,06 8,44 COEFFICIENTI DI SICUREZZA

0,80 100, 60 12,06 12,06 6,31 Coefficiente di sicurezza a scorrimento

0,92 100, 60 12,06 12,06 4,92 Coefficiente di sicurezza a carico ultimo

1,03 100, 60 12,06 12,06 3,96
3,27

1,15 100, 60 12,06 12,06
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Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Y B.H A, A, N, M, cs
0,00 100, 60 12,06 12,06 0 100000
010 100, 60 12,06 12,06 -26360 486,73
021 100, 60 12,06 12,06 -26360 123,79
031 100, 60 12,06 12,06 -26360 56,27
042 100, 60 12,06 12,06 -26360 32,44
053 100, 60 12,06 12,06 -26360 2131
063 100, 60 12,06 12,06 -26360 15,20
073 100, 60 12,06 12,06 -26360 11,48
084 100, 60 12,06 12,06 -26360 9,05
095 100, 60 12,06 12,06 -26360 7,37
1,05 100, 60 12,06 12,06 -26360 6,15
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COMBINAZIONE n° 10

Valore della spinta statica 7526,09
Componente orizzontale della spinta statica 7205,18
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dellincremento sismico ditpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméch

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte

Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X =054
Inerzia del muro 397,55
Inerzia verticale del muro 198,77
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 358,33
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di neont 179,17

Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 9899,41
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 22555,90




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 10

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantmte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresémi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallgresso in kg

N M T
0,00 0,00 0,00

256,25 5,32 64,35

512,50 31,45 202,51

768,75 92,95 408,08
1025,00 202,96 675,15
1281,25 373,72 1000,72
1537,50 618,75 1406,23
1793,75 958,02 1920,69
2050,00 1411,84 2516,08
2306,25 1992,88 3159,84
2562,50 2710,30 3846,52
2818,75 3572,87 4576,12
3075,00 4589,62 5351,29
3331,25 5770,27 6175,69
3587,50 7125,13 7050,97
3843,75 8664,39 7971,12
4100,00 10393,40 8890,06
4356,25 12304,81 9744,31
4612,50 14383,46 10523,51
4868,75 16615,06 11238,34
5125,00 18987,82 11905,60
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Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 10

L'ascissa X(espressa in m) & considerata positiisovmonte con origine in corrispondenza dell'estréibero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, ess@in kgm

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresség

M T
0,00 0,00

203,94 3492,58
790,85 6660,43
1723,39 9503,54
2964,21 12021,92
4475,98 14215,56
6221,34 16084,47
8162,96 17628,64
10263,48 18848,08
12485,57 19742,79
14791,87 20312,76

,'j"gmooxncnm#wwr—\.—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 10

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiévsowalle con origine in corr di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-54,24 -1031,38
-216,22 -2052,34
-484,86 -3062,87
-859,06 -4063,00
-1337,73 -5052,70

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1919,77
-2604,08
-3389,58
-4275,17
-5259,75

-6031,98
-7000,85
-7959,29
-8907,32
-9844,93




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 10

Combinazione n° 10
Simbologia adottata

Lordinata Y(espressa in m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro

base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo di

area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]

base della sezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressa in [cm]

area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo sogein [cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]

momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]

Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle
N M B Cs VR "

0 0 1000,00 19550
650903 -13524 2540,11 19586
585470 -35929 1142,38 19622
446208 -53948 580,43 19658
324385 -64233 316,47 19695
206939 -60360 161,51 19731
129722 -52205 84,37 19767

84828 -45306 47,29 19803
58169 -40061 28,38 19839
42880 -37053 18,59 19875
33240 -35157 12,97 19911
26725 -33875 9,48 19947
22084 -32962 7,18 19984
18638 -32284 5,59 20020
15993 -31764 4,46 20056
13909 -31354 3,62 20092
23860 -60483 5,82 25210
10890 -30760 2,50 20164

9795 -30545 2,12 20200

8899 -30368 1,83 20237

8157 -30222 1,59 20273

£

CO~NOODWNE E

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmaon origine in corrispondenza dellestremo tibella fondazione di valle)

Y B.H A, A, N, M, cs
0,00 100, 60 12,06 12,06 1000,00
011 100, 60 12,06 12,06 129,26
023 100, 60 12,06 12,06 33,33
034 100, 60 12,06 12,06 15,30
046 100, 60 12,06 12,06 8,89
057 100, 60 12,06 12,06 5,89
0,69 100, 60 12,06 12,06 4,24
080 100, 60 12,06 12,06 3,23
092 100, 60 12,06 12,06 2,57
1,03 100, 60 12,06 12,06 2,11
115 100, 60 12,06 12,06 1,78

PBEoow~vourwnr Z
cocooocoococoooo

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevain origine in corrispondenza dell'estremo tibgella fondazione di monte)

Y B, H A A N M Ccs

fs i u u

0,00 100, 60 12,06 12,06 0 1000,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 -26360 486,00
0,21 100, 60 12,06 12,06 -26360 121,91
0,31 100, 60 12,06 12,06 -26360 54,37
0,42 100, 60 12,06 12,06 -26360 30,68
0,53 100, 60 12,06 12,06 -26360 19,70
0,63 100, 60 12,06 12,06 -26360 13,73
0,73 100, 60 12,06 12,06 -26360 10,12
0,84 100, 60 12,06 12,06 -26360 7,78
0,95 100, 60 12,06 12,06 -26360 6,17
1,05 100, 60 12,06 12,06 -26360 5,01

PBoow~wousrwnr Z

COMBINAZIONE n° 11

Valore della spinta statica 7526,09
Componente orizzontale della spinta statica 7205,18
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta 1609,98
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X =1,05
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméch 54,10

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 69,82
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=0,54
Inerzia del muro 397,55
Inerzia verticale del muro -198,77
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 358,33
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di neont -179,17

Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 9589,04
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 21706,36




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 708136
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 9589,04
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion 0,91
Lunghezza fondazione reagente 1,33
Risultante in fondazione 23730,07 Combinazione n° 11
Inclinazione della risultante (rispetto alla norejal 23,83 Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento rispetto al baricentro della fondazione 19711,20 Momento positivo se tende le fibre contro terran@te), espresso in kgm

Carico ultimo della fondazione 50183,36 Sforzo normale positivo di compressione, espressgi

Taglio positivo se diretto da monte verso vall@resso in kg

Sollecitazioni paramento

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 1,33

Tensione terreno allo spigolo di valle 3,2746 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,0000 [kg/cmq]

N M T

0,00 0,00 0,00
256,25 5,18 62,47
512,50 30,50 196,17
768,75 90,04 394,89
1025,00 196,46 652,96
1281,25 361,57 967,47
1537,50 598,42 1359,11
1793,75 926,28 1855,85

Fattori inclinazione i =0,54 i=054 2050,00 1364,73 2430,68
° a 2306,25 1926,01 3052,19

Fattori profondita dC =1,09 q: 1,04 (é— 1,04 2562,50 2618,95 3715,10
1 coefficienti N' tengono conto dei fattori di foamprofondita, inclinazione carico, inclinazionemd di posa, inclinazione pendio. 2818,75 3452,02 4419,42

N’ =14.53 Nq' =781 Ny' =0.18 3075,00 4433,91 5167,71
3331,25 5574,03 5963,50
3587,50 6882,31 6808,38
3843,75 8368,58 7696,55
COEFFICIENTI DI SICUREZZA 4100,00 10038,00 8583,55
Coefficiente di sicurezza a scorrimento 4356,25 1188348 9408 14
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo 4612,50 13890,40 10160,31
4868,75 16044,97 10850,38
5125,00 18335,82 11494,55

Eattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante N =2476 I\A =13.86

Fattori forma s = 1,00 §= 1,00

CoNOTRWN L Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 11

L'ascissa X(espressa in m) & considerata con origine in corri dell'esriibero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, espein kgm

Taglio positivo se diretto verso l'alto, espresség

M T
0,00 0,00

200,35 3429,94
776,36 6533,23
1690,47 9309,86
2905,11 11759,83
4382,71 13883,15
6085,71 15679,82
7976,55 17149,82
10017,65 18293,17
12171,46 19109,87
14400,40 19599,91

,'j'auooc\tcnm#cumr—\_—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 11

L'ascissa in m) & considerata con origine in corrispondenza dellestrdibero della fondazione di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esein kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-54,24 -1031,38
-216,22 -2052,34
-484,86 -3062,87
-859,06 -4063,00
-1337,73 -5052,70




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

-1919,77
-2604,08
-3389,58
-4275,17
-5259,75

-6031,98
-7000,85
-7959,29
-8907,32
-9844,93

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 11

Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo ditenan{cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo déval{cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]
coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

N

£
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0
651462
590253
453677
332456
216794
136545

89524
61019
44827
34675
27840
22982
19382
16622
14450
24769
11306
10167

9235

8464

M

u

0
-13161
-35133
-563134
-63723
-61180
-53146
-46230
-40622
-37436
-35439
-34095
-33139
-32431
-31888
-31460
-60641
-30842
-30618
-30434
-30283

Ccs

1000,00
2542,29
1151,71

590,15
324,35
169,21
88,81
49,91
29,77
19,44
13,53
9,88
7,47
5,82
4,63
3,76
6,04
2,60
2,20
1,90
1,65

Rd
19550
19586
19622
19658
19695
19731
19767
19803
19839
19875
19911
19947
19984
20020
20056
20092
25210
20164
20200
20237
20273




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 11

Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]

area di armatura in corrispondenza del lembo iferin [cmq]

area di armatura in corrispondenza del lembo sageein [cma]

sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmean origine in corrispondenza dell'estremo bbeella fondazione di valle)

Y B.H A,
0,00 100, 60 12,06
011 100, 60 12,06
023 100, 60 12,06
034 100, 60 12,06
046 100, 60 12,06
057 100, 60 12,06
0,69 100, 60 12,06
080 100, 60 12,06
092 100, 60 12,06
1,03 100, 60 12,06
115 100, 60 12,06

PBEoow~wourwnr Z

Fondazione di monte

A

d
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06

N
u

M cs

u

OoO0O0OO0OO0OOO0OOOO

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

Y B.H A,
0,00 100, 60 12,06
010 100, 60 12,06
021 100, 60 12,06
031 100, 60 12,06
042 100, 60 12,06
053 100, 60 12,06
063 100, 60 12,06
073 100, 60 12,06
084 100, 60 12,06
095 100, 60 12,06
1,05 100, 60 12,06

PBoow~wousrwnk Z

COMBINAZIONE n° 12

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta
Punto d'applicazione dellincremento sismico ditpi
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméch

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm
Inerzia del muro

Inerzia verticale del muro

Inerzia del terrapieno fondazione di monte

Inerzia verticale del terrapieno fondazione di neont

Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale

A

i
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06
12,06

N

u

1000,00
131,57
33,95

15,59
9,07
6,01
4,33
3,30
2,63
2,17
1,83

M cs

u

-26360
-26360
-26360
-26360
-26360
-26360
-26360
-26360

Ooo0O0OO0OO0OOO0OOO

7526,09
7205,18

X=0,54
397,55
-198,77
358,33
-179,17

9589,04
21706,36

0 1000,00
-26360 486,00
-26360 121,91

54,37
30,68
19,70
13,73
10,12
7,78
6,17
5,01

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento

30304,68

39897,07
708136

9589,04

19711,20

132

[kgm]
[kgm]
kgl
[k
[m]
[m]
[kal
[]
[kgm]




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 12

Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo di

area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfg]
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

£
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0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

CO0O0000000O00O0O00O00O0O0O00O0

Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 12
Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]

area di armatura in corrispondenza del lembo sogein [cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]
momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]
Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

Fondazione di valle

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmaon origine in corrispondenza dellestremo tibella fondazione di valle)

Y B, H A A N M Ccs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,23 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,34 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,46 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,57 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,69 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,80 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,92 100, 60 12,06 12,06 0,00
1,03 100, 60 12,06 12,06 0,00
115 100, 60 12,06 12,06
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Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevain origine in corrispondenza dell'estremo tibgella fondazione di monte)

Y B, H A A N M Ccs

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,21 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,31 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,42 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,53 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,63 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,73 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,84 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,95 100, 60 12,06 12,06 0,00
1,05 100, 60 12,06 12,06 0,00

PBoow~wousrwnr Z
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COMBINAZIONE n° 13

Valore della spinta statica 7526,09
Componente orizzontale della spinta statica 7205,18
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie

Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Incremento sismico della spinta 1934,17
Punto d'applicazione dell'incremento sismico dntpi X =1,05
Inclinazione linea di rottura in condizioni sisméch 53,85

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 69,82
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=0,54
Inerzia del muro 397,55
Inerzia verticale del muro 198,77
Inerzia del terrapieno fondazione di monte 358,33
Inerzia verticale del terrapieno fondazione di neont 179,17

Risultanti
Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 9899,41
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 22555,90




Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Momento ribaltante rispetto allo spigolo a valle
Momento stabilizzante rispetto allo spigolo a valle
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al
Momento rispetto al baricentro della fondazione

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a ribaltamento

30624,48

40815,50
55820

9899,41

20259,45

1.33

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro

Combinazione n° 13
Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata positierso il basso con origine in testa al muro

£

CONOTDWNE f

base della sezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressa in [cm]

area di armatura in corrispondenza del lembo ditenan{cma]
area di armatura in corrispondenza del lembo déval{cma]
sforzo normale ultimo espresso in [kg]

momento ultimo espresso in [kgm]

coefficiente sicurezza sezione

Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg]

Aliquota di taglio assorbito dall'armatura, resso in [kg]
Resistenza al taglio, espresso in [kg]

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
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Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali della fondazione Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 13 Combinazione n° 14
Simbologia adottata Le ascisse X sono considerate positive verso monte
base della sezione espressa in [cm] Le ordinate Y sono considerate positive versoolalt
altezza della sezione espressa in [cm] Origine i testa al muro (spigolo contro terra)
area di armatura in corrispondenza del lembo inferin [cmg] w peso della striscia espresso in [kg]
angolo fra la base della striscia e forizzontakeresso in [*] (positivo antiorario)
angolo dattrito del terreno lungo la base detisaia
sforzo normale ultimo espresso in [kg] coesione del terreno lungo la base della strisgizessa in [kg/cma]
momento ultimo espresso in [kgm] larghezza della striscia espressa in [m]
pressione neutra lungo la base della striscia esarie [kg/cmq]

area di armatura in corrispondenza del lembo sageein [cma]

coefficiente sicurezza sezione
Aliquota di taglio assorbito dal cls, espreissfkg] ' .
Aliquota di taglio assorbito dallarmatura, resso in [kg] Metodo di Fellenius

Resistenza al taglio, espresso in [kg] Numero di cerchi analizzati 36
Numero di strisce 25

Fondazione di valle Cerchio critico
Coordinate del centro X[m]= -1,48 Y[m]=3,34
Raggio del cerchio R[m]= 8,43
Y B, H A, A, N, M, cs v v Asc!ssa avalle del cerchio_ Xi[m]=-5,65
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 'I‘_‘;rc'iia amone ‘:‘?' cerchio dXS[m]_—OGéQOS
0,11 100, 60 12,06 12.06 0,00 ghezza della striscia X[m]=0,
0.00 Coefficiente di sicurezza C=1.98

0,23 100, 60 12,06 12,06 hspu e d 8 .
0,34 100, 60 12,06 12,06 0,00 e strisce sono numerate da monte verso valle
0,00

0,46 100, 60 12,06 12,06

0,57 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,69 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,80 100, 60 12,06 12,06 0,00
0,92 100, 60 12,06 12,06 0,00
1,03 100, 60 12,06 12,06 0,00
1,15 100, 60 12,06 12,06

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva versotmean origine in corrispondenza dell'estremo bbeella fondazione di valle)

Caratteristiche delle strisce

Striscia w Wsina

1194,16 1174,62
2845,27 2597,16
3588,29 3057,15
4096,31 3243,35
4477,85 3276,73
4768,99 3204,02
4912,49 3006,29
4954,98 2735,76
4949,90 2436,81
Y B,H A A N M Cs \% \% 4903,89 2120,82

s i u u
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 4850,11 1807,48
0,00 4840,34 1514,38

0,10 100, 60 12,06 12,06
0,21 100, 60 12,06 12,06 0,00 4883,97 1235,97
0,31 100, 60 12,06 12,06 0,00 5064,23 978,77
0,42 100, 60 12,06 12,06 0,00 5076,08 . 677,55
0,53 100, 60 12,06 12,06 0,00 1176,01 . 86,66
0,63 100, 60 12,06 12,06 0,00 1196,07 . 16,62
0,73 100, 60 12,06 12,06 0,00 989,93 . -45,43
0,84 100, 60 12,06 12,06 0,00 942,35 . -99,59
0,95 100, 60 12,06 12,06 0,00 879,73 . -145,58
1,05 100, 60 12,06 12,06 0,00 788,56 -177,64
667,79 -190,37

515,89 -177,91
330,83 -133,88
109,89 -51,04

PBEoow~wourwnr Z
cocooocococoooo
cocooooocoooo

Fondazione di monte

(L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevan origine in corrispondenza dell'estremo libéella fondazione di monte)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

PBEoow~vourwnr Z
cocooocoocoooo
coooooocoooo

IW= 73003,90 [k]

IW sina = 32148,69 [kg]

ZW cosu tanp= 31255,57 [kg]
Zcb/cosu = 36576,08 [kg]
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Stabilita globale muro + terreno

Combinazione n° 15
Le ascisse X sono considerate positive verso monte
Le ordinate Y sono considerate positive versoolalt
Origine in testa al muro (spigolo contro terra)
w peso della striscia espresso in [kg]
angolo fra la base della striscia e l'orizzontaferesso in [°] (positivo antiorario)
angolo d'attrito del terreno lungo la base delissia
coesione del terreno lungo la base della strisgaessa in [kg/cmg]
larghezza della striscia espressa in [m]
pressione neutra lungo la base della striscia esarie [kg/cmq]

Metodo di Fellenius
Numero di cerchi analizzati 36
Numero di strisce 25

Cerchio critico

Coordinate del centro X[m]=-1,48 Y[m]=3,34
Raggio del cerchio R[m]= 8,43

Ascissa a valle del cerchio Xi[m]=-5,65
Ascissa a monte del cerchio Xs[m]= 6,95
Larghezza della striscia dx[m]= 0,50
Coefficiente di sicurezza C=2.02

Le strisce sono numerate da monte verso valle

Caratteristiche delle strisce

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion
Lunghezza fondazione reagente

Risultante in fondazione

Inclinazione della risultante (rispetto alla norgjal
Momento rispetto al baricentro della fondazione
Carico ultimo della fondazione

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente
Tensione terreno allo spigolo di valle
Tensione terreno allo spigolo di monte

Fattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante

Fattori forma
Fattori inclinazione
Fattori profondita

4481,12
21135,23
13313
4481,12
0,25
2,70
21605,05
11,97
5312,09
395988,28

2,70
1,2200
0,3456

[kg]
[kg]
kgl
[kgl
[m]
[m]
[kal
[]
[kgm]
lkal

[m]
[kg/ema]
[kg/ema]

N, =38.64 N=26.09
$=1,00 §=1,00
i,=075 =075
d,=110 d=105

| coefficienti N' tengono conto dei fattori di foenprofondita, inclinazione carico, inclinazionamo di posa, inclinazione pendio.

Striscia w Wsina

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1194,16
2845,27
3588,29
4096,31
4477,85
4768,99
4912,49
4954,98
4949,90
4903,89
4850,11
4840,34
4883,97
5064,23
5076,08
1176,01
1196,07
989,93
942,35
879,73
788,56
667,79
515,89
330,83
109,89

1174,62
2597,16
3057,15
3243,35
3276,73
3204,02
3006,29
2735,76
2436,81
2120,82
1807,48
1514,38
1235,97
978,77
677,55
86,66
16,62
-45,43
-99,59
-145,58
-177,64
-190,37
-177,91
-133,88
-51,04

IW:= 73003,90 [kg]
IWsino = 32148,69 [kg]

IW cos tanp= 31255,57 [ka]
Zcb/cost=36576,08 [kq]

COMBINAZIONE n° 16

Valore della spinta statica

Componente orizzontale della spinta statica
Componente verticale della spinta statica

Punto d'applicazione della spinta

Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm

4789,31
4481,12
1690,29
X=1,05
20,67
60,08

69,82
X=0,54

COEFFICIENTI DI SICUREZZA
Coefficiente di sicurezza a scorrimento
Coefficiente di sicurezza a carico ultimo

N' =31.82 N'=20.55 N'=
c q v
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 16

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantmte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresémi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallgresso in kg

N M T

0,00 0,00 0,00
256,25 0,94 13,72
512,50 7,50 54,86
768,75 25,36 124,78
1025,00 61,23 232,72
1281,25 123,94 386,65
1537,50 222,58 582,15
1793,75 365,14 814,56
2050,00 558,92 1081,59
2306,25 810,85 1381,65
2562,50 1127,56 1713,50
2818,75 1515,49 2076,24
3075,00 1980,89 2469,18
3331,25 2529,88 2891,73
3587,50 3168,49 3343,47
3843,75 3902,67 3824,03
4100,00 4738,29 4332,98
4356,25 5680,96 4867,26
4612,50 6733,81 5401,29
4868,75 7893,01 5901,24
5125,00 9150,90 6367,28

CoNOTRWN L Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 16

L'ascissa X(espressa in m) & considerata positiisovmonte con origine in corrispondenza dell'estréibero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00

69,93 1209,08
276,45 2375,33
614,62 3498,75
1079,52 4579,34
1666,22 5617,09
2369,81 6612,02
3185,34 7564,12
4107,91 8473,39
5132,58 9339,82
6254,43 10163,43

,'j"gmooxncnm#wwp.—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 16

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiévsowalle con origine in corr di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-34,56 -650,67
-135,03 -1255,21
-296,54 -1813,63
-514,27 -2325,93
-783,37 -2792,10

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1099,00
-1456,31
-1850,46
-2276,61
-2729,91

-3212,15
-3586,07
-3913,87
-4195,55
-4431,10
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Armature e tensioni nei materiali del muro Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 16 Combinazione n° 16
Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm] base della sezione espressa in [cm]
altezza della sezione espressa in [cm] altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo ditena area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]

area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma] area di armatura in corrispondenza del lembo soreein [cma]
tensione el calcestruzzo espressa in [kg/cma] tensione nel calcestruzzo espressa in [kg/cma]

tensione nel tensione nel

tensione nellarmatura disposta sul lembo di mimfeg/cma] tensione nellarmatura disposta in corrispondertéedibo inferiore in [kg/cma]
tensione nellarmatura disposta sul lembo di vialfkg/cma] tensione nellarmatura disposta in corrispondetedibo superiore in [kg/cma]

Fondazione di valle
B, H T o, A e ; R . "
© (L'ascissa X, espressa in [mj, & positiva versotmann origine in corrispondenza dellestremo bbdella fondazione di valle)

100, 50 0,00 0,00 0,00
100, 50 0,00 -0,66 -0,78
100, 50 0,01 -1,17 -1,71
100, 50 0,03 -1,38 -2,96
100, 50 0,06 -1,11 -4,71
100, 50 0,10 -0,10 -7,21
100, 50 0,15 3,36 -11,22
100, 50 0,20 12,83 -17,55
100, 50 0,27 30,89 -26,27
100, 50 0,35 58,36 -37,30
100, 50 0,43 95,75 -50,76
100, 50 0,52 143,75 -66,85
100, 50 0,62 203,12 -85,82
100, 50 0,72 274,68 -107,90
100, 50 0,84 359,26 -133,31
100, 50 0,96 457,68 -162,30
100, 50 1,08 294,79 -153,75
100, 50 1,22 699,35 -231,87 (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevadn origine in corrispondenza dell'estremo libetella fondazione di monte)
100, 50 1,35 843,85 -272,80
100, 50 1,48 1003,71 -317,70
100, 50 1,59 1177,82 -366,31

X B, H A A o, T o

fs fi c fi
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 0,00 0,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 0,18 0,25 10,87
0,23 100, 60 12,06 12,06 0,73 0,49 42,99
0,34 100, 60 12,06 12,06 1,62 0,72 95,57
0,46 100, 60 12,06 12,06 2,85 0,95 167,86
0,57 100, 60 12,06 12,06 4,39 1,16 259,09
0,69 100, 60 12,06 12,06 6,25 1,36 368,50
0,80 100, 60 12,06 12,06 8,40 1,56 495,31
0,92 100, 60 12,06 12,06 10,83 1,75 638,77
1,03 100, 60 12,06 12,06 13,53 1,93 798,10
115 100, 60 12,06 12,06 16,48 2,10 972,54

PBoo~Nvourwnr Z

Fondazione di monte

X B, H A A o T g

fs i © o fs

0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 0,00 0,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 0,09 -0,13 5,37
0,21 100, 60 12,06 12,06 0,36 -0,26 21,00
0,31 100, 60 12,06 12,06 0,78 -0,37 46,11
0,42 100, 60 12,06 12,06 1,36 -0,48 79,97
0,53 100, 60 12,06 12,06 2,06 -0,58 121,81
0,63 100, 60 12,06 12,06 2,90 -0,66 170,89
0,73 100, 60 12,06 12,06 3,84 -0,74 226,45
0,84 100, 60 12,06 12,06 4,88 -0,81 287,74
0,95 100, 60 12,06 12,06 6,00 -0,87 354,00
1,05 100, 60 12,06 12,06 7,20 -0,91 424,49

EBoo~oonrwNR Z

Verifiche a fessurazione

Combinazione n° 16
Lordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro

A, area di armatura in corrispondenza del lembo ditenn{cma]

; area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma]

Momento di prima fessurazione espressa in [kgm]
o

Momento agente nella sezione espressa in [kgm]

deformazione media espressa in [%]

Distanza media tra le fessure espressa in [mm]

Apertura media della fessura espressa in [mm]

Verifica fessurazione paramento

N° Y A, €
0,00 16,08 0,0000
0,20 16,08 0,0000
0,41 16,08 0,0000
0,61 16,08 0,0000
0,82 16,08 0,0000
1,02 16,08 0,0000
123 16,08 0,0000
16,08 0,0000

N A WNR
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1,64 16,08 0,0000 0,00 Eattori forma s =100
1,84 16,08 0,0000 0,00 s A

2.05 16,08 0,0000 000 Fattori inclinazione 0,75
2,25 16,08 0,0000 0,00 Fattori profondita

2,46 16,08 0,0000 0,00
2,67 16,08 0,0000 0,00
2,87 16,08 0,0000 0,00
3,07 16,08 0,0000 0,00
3,28 32,17 0,0000 0,00

3,48 16,08 0,0000 0,00
3,69 16,08 0,0000 0.00 COEFFICIENTI DI SICUREZZA

389 16,08 00287 10450 Coeficionte i Seuresea & carico limo
4,10 16,08 0,0372 104,50

rifica fessurazione fondazione

Y A € S

fs m m
-1,65 12,06 0,0000 0,00
-1,53 12,06 0,0000 0,00
-1,42 12,06 0,0000 0,00
-1,30 12,06 0,0000 0,00
-1,19 12,06 0,0000 0,00
-1,07 12,06 0,0000 0,00
-0,96 12,06 0,0000 0,00
-0,84 12,06 0,0000 0,00
-0,73 12,06 0,0000 0,00
-0,61 12,06 0,0000 0,00
-0,50 12,06 0,0000 0,00
0,00 12,06 0,0000 0,00
0,11 12,06 0,0000 0,00
0,21 12,06 0,0000 0,00
0,32 12,06 0,0000 0,00
0,42 12,06 0,0000 0,00
0,53 12,06 0,0000 0,00
0,63 12,06 0,0000 0,00
0,74 12,06 0,0000 0,00
0,84 12,06 0,0000 0,00
0,95 12,06 0,0000 0,00
12,06 0,0000

COMBINAZIONE n° 17

Valore della spinta statica 4789,31
Componente orizzontale della spinta statica 4481,12
Componente verticale della spinta statica 1690,29
Punto d'applicazione della spinta X=1,05
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 20,67
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 60,08

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 69,82
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=0,54

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 4481,12
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 21135,23
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 138123
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 4481,12
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion 0,25
Lunghezza fondazione reagente 2,70
Risultante in fondazione 21605,05
Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al 11,97
Momento rispetto al baricentro della fondazione 5312,09
Carico ultimo della fondazione 395988,28

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 2,70

Tensione terreno allo spigolo di valle 1,2200 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,3456 [kg/cmq]

Eattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante
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Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 17

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantmte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresémi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallgresso in kg

N M T

0,00 0,00 0,00
256,25 0,94 13,72
512,50 7,50 54,86
768,75 25,36 124,78
1025,00 61,23 232,72
1281,25 123,94 386,65
1537,50 222,58 582,15
1793,75 365,14 814,56
2050,00 558,92 1081,59
2306,25 810,85 1381,65
2562,50 1127,56 1713,50
2818,75 1515,49 2076,24
3075,00 1980,89 2469,18
3331,25 2529,88 2891,73
3587,50 3168,49 3343,47
3843,75 3902,67 3824,03
4100,00 4738,29 4332,98
4356,25 5680,96 4867,26
4612,50 6733,81 5401,29
4868,75 7893,01 5901,24
5125,00 9150,90 6367,28

CoNOTRWN L Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 17

L'ascissa X(espressa in m) & considerata positiusovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esmein kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espresség

M T
0,00 0,00

69,93 1209,08
276,45 2375,33
614,62 3498,75
1079,52 4579,34
1666,22 5617,09
2369,81 6612,02
3185,34 7564,12
4107,91 8473,39
5132,58 9339,82
6254,43 10163,43

,'j"gmooxncnm#wmb—\.—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 17

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiévsowalle con origine in corr di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-34,56 -650,67
-135,03 -1255,21
-296,54 -1813,63
-514,27 -2325,93
-783,37 -2792,10

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1099,00
-1456,31
-1850,46
-2276,61
-2729,91

-3212,15
-3586,07
-3913,87
-4195,55
-4431,10
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Armature e tensioni nei materiali del muro Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 17 Combinazione n° 17
Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm] base della sezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressa in [cm] altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo ditend area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]

area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma] area di armatura in corrispondenza del lembo soreein [cma]
tensione el calcestruzzo espressa in [kg/cma] tensione nel calcestruzzo espressa in [kg/cma]

tensione nel tensione nel

tensione nellarmatura disposta sul lembo di mimfeg/cma] tensione nellarmatura disposta in corrispondertéedibo inferiore in [kg/cma]

tensione nellarmatura disposta sul lembo di vialfkg/cma] tensione nellarmatura disposta in corrispondetéedibo superiore in [kg/cma]

Fondazione di valle
B, H T [ ] e ; R . "
3 s ( (L'ascissa X, espressa in [mj, & positiva versotmann origine in corrispondenza dellestremo bbdella fondazione di valle)

100, 50 0,00 0,00 0,00
100, 50 0,00 -0,66 -0,78
100, 50 0,01 -1,17 -1,71
100, 50 0,03 -1,38 -2,96
100, 50 0,06 -1,11 -4,71
100, 50 0,10 -0,10 -7,21
100, 50 0,15 3,36 -11,22
100, 50 0,20 12,83 -17,55
100, 50 0,27 30,89 -26,27
100, 50 0,35 58,36 -37,30
100, 50 0,43 95,75 -50,76
100, 50 0,52 143,75 -66,85
100, 50 0,62 203,12 -85,82
100, 50 0,72 274,68 -107,90
100, 50 0,84 359,26 -133,31
100, 50 0,96 457,68 -162,30
100, 50 1,08 294,79 -153,75
100, 50 1,22 699,35 -231,87 (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevadn origine in corrispondenza dell'estremo libetella fondazione di monte)
100, 50 1,35 843,85 -272,80
100, 50 1,48 1003,71 -317,70
100, 50 1,59 1177,82 -366,31

X B,H A A o T o,

fs fi c c fi
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 0,00 0,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 0,18 0,25 10,87
0,23 100, 60 12,06 12,06 0,73 0,49 42,99
0,34 100, 60 12,06 12,06 1,62 0,72 95,57
0,46 100, 60 12,06 12,06 2,85 0,95 167,86
0,57 100, 60 12,06 12,06 4,39 1,16 259,09
0,69 100, 60 12,06 12,06 6,25 1,36 368,50
0,80 100, 60 12,06 12,06 8,40 1,56 495,31
0,92 100, 60 12,06 12,06 10,83 1,75 638,77
1,03 100, 60 12,06 12,06 13,53 1,93 798,10
1,15 100, 60 12,06 12,06 16,48 2,10 972,54

EBoo~NousrwNnk E

Fondazione di monte

X B, H A A o T

fs i © o

0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 0,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 0,09 -0,13
0,21 100, 60 12,06 12,06 0,36 -0,26
0,31 100, 60 12,06 12,06 0,78 -0,37
0,42 100, 60 12,06 12,06 1,36 -0,48
0,53 100, 60 12,06 12,06 2,06 -0,58
0,63 100, 60 12,06 12,06 2,90 -0,66
0,73 100, 60 12,06 12,06 3,84 -0,74
0,84 100, 60 12,06 12,06 4,88 -0,81
0,95 100, 60 12,06 12,06 6,00 -0,87
1,05 100, 60 12,06 12,06 7,20 -0,91
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Verifiche a fessurazione

Combinazione n° 17
Lordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
A area di armatura in corrispondenza del lembo ditenon[cmq]

&

area di armatura in corrispondenza del lembo déval[cma]

i
Momento di prima fessurazione espressa in [kgm]
o
Momento agente nella sezione espressa in [kgm]
deformazione media espressa in [%]
Distanza media tra le fessure espressa in [mm]

Apertura media della fessura espressa in [mm]

Verifica fessurazione paramento

N° Y A,
0,00 16,08
0,20 16,08
0,41 16,08
0,61 16,08
0,82 16,08
1,02 16,08
123 16,08
16,08
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Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

1,64 16,08 0,0000 0,00 Eattori forma s =1,00
1,84 16,08 0,0000 0,00 AT A

2.05 16,08 0,0000 000 Fattori inclinazione i =075
2,25 16,08 0,0000 0,00 Fattori profondita

2,46 16,08 0,0000 0,00
2,67 16,08 0,0000 0,00
2,87 16,08 0,0000 0,00
3,07 16,08 0,0000 0,00
3,28 32,17 0,0000 0,00

3,48 16,08 0,0000 0,00
3,69 16,08 0,0000 0.00 COEFFICIENTI DI SICUREZZA

Coefficiente di sicurezza a scorrimento
3,89 16,08 0,0287 104,50 . . . N
410 16.08 00372 10450 Coefficiente di sicurezza a carico ultimo

rifica fessurazione fondazione

Y A € S

fs m m
-1,65 12,06 0,0000 0,00
-1,53 12,06 0,0000 0,00
-1,42 12,06 0,0000 0,00
-1,30 12,06 0,0000 0,00
-1,19 12,06 0,0000 0,00
-1,07 12,06 0,0000 0,00
-0,96 12,06 0,0000 0,00
-0,84 12,06 0,0000 0,00
-0,73 12,06 0,0000 0,00
-0,61 12,06 0,0000 0,00
-0,50 12,06 0,0000 0,00
0,00 12,06 0,0000 0,00
0,11 12,06 0,0000 0,00
0,21 12,06 0,0000 0,00
0,32 12,06 0,0000 0,00
0,42 12,06 0,0000 0,00
0,53 12,06 0,0000 0,00
0,63 12,06 0,0000 0,00
0,74 12,06 0,0000 0,00
0,84 12,06 0,0000 0,00
0,95 12,06 0,0000 0,00
12,06 0,0000

COMBINAZIONE n° 18

Valore della spinta statica 4789,31
Componente orizzontale della spinta statica 4481,12
Componente verticale della spinta statica 1690,29
Punto d'applicazione della spinta X=1,05
Inclinaz. della spinta rispetto alla normale aliperficie 20,67
Inclinazione linea di rottura in condizioni statich 60,08

Peso terrapieno gravante sulla fondazione a monte 69,82
Baricentro terrapieno gravante sulla fondazioneoatm X=0,54

Risultanti

Risultante dei carichi applicati in dir. orizzorgal 4481,12
Risultante dei carichi applicati in dir. verticale 21135,23
Sforzo normale sul piano di posa della fondazione 138123
Sforzo tangenziale sul piano di posa della fondezio 4481,12
Eccentricita rispetto al baricentro della fondazion 0,25
Lunghezza fondazione reagente 2,70
Risultante in fondazione 21605,05
Inclinazione della risultante (rispetto alla norg)al 11,97
Momento rispetto al baricentro della fondazione 5312,09
Carico ultimo della fondazione 395988,28

Tensioni sul terreno

Lunghezza fondazione reagente 2,70

Tensione terreno allo spigolo di valle 1,2200 [kg/cmq]
Tensione terreno allo spigolo di monte 0,3456 [kg/cmq]

Eattori per il calcolo della capacita portante
Coeff. capacita portante




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Sollecitazioni paramento

Combinazione n° 18

Lordinata Y (espressa in m) & considerata positérao il basso con origine in testa al muro
Momento positivo se tende le fibre contro terrantmte), espresso in kgm

Sforzo normale positivo di compressione, espresémi

Taglio positivo se diretto da monte verso vallgresso in kg

N M T

0,00 0,00 0,00
256,25 0,94 13,72
512,50 7,50 54,86
768,75 25,36 124,78
1025,00 61,23 232,72
1281,25 123,94 386,65
1537,50 222,58 582,15
1793,75 365,14 814,56
2050,00 558,92 1081,59
2306,25 810,85 1381,65
2562,50 1127,56 1713,50
2818,75 1515,49 2076,24
3075,00 1980,89 2469,18
3331,25 2529,88 2891,73
3587,50 3168,49 3343,47
3843,75 3902,67 3824,03
4100,00 4738,29 4332,98
4356,25 5680,96 4867,26
4612,50 6733,81 5401,29
4868,75 7893,01 5901,24
5125,00 9150,90 6367,28

CoNOTRWN L Z

Sollecitazioni fondazione di valle

Combinazione n° 18

L'ascissa X(espressa in m) & considerata positiusovmonte con origine in corrispondenza dell'estrébero della fondazione di valle
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esmein kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espresség

M T
0,00 0,00

69,93 1209,08
276,45 2375,33
614,62 3498,75
1079,52 4579,34
1666,22 5617,09
2369,81 6612,02
3185,34 7564,12
4107,91 8473,39
5132,58 9339,82
6254,43 10163,43

,'j"guooc\tcnm#wmb—\.—z‘

Sollecitazioni fondazione di monte

Combinazione n° 18

L'ascissa X(espressa in m) & considerata posiévsowalle con origine in corr di monte
Momento positivo se tende le fibre inferiori, esgs®in kgm

Taglio positivo se diretto verso Ialto, espressag

M T
0,00 0,00
-34,56 -650,67
-135,03 -1255,21
-296,54 -1813,63
-514,27 -2325,93
-783,37 -2792,10

Aztec Informatica ®* MAX 10.10

Relazione di calcolo

-1099,00
-1456,31
-1850,46
-2276,61
-2729,91

-3212,15
-3586,07
-3913,87
-4195,55
-4431,10




Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

Armature e tensioni nei materiali del muro Armature e tensioni nei materiali della fondazione

Combinazione n° 18 Combinazione n° 18
Lordinata Y(espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro Simbologia adottata
base della sezione espressa in [cm] base della sezione espressa in [cm]

altezza della sezione espressa in [cm] altezza della sezione espressa in [cm]
area di armatura in corri del lembo ditend area di armatura in corrispondenza del lembo ioferin [cma]

area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma] area di armatura in corrispondenza del lembo soreein [cma]
tensione el calcestruzzo espressa in [kg/cma] tensione nel calcestruzzo espressa in [kg/cma]

tensione nel tensione nel

tensione nellarmatura disposta sul lembo di mimfeg/cma] tensione nellarmatura disposta in corrispondertéedibo inferiore in [kg/cma]

tensione nellarmatura disposta sul lembo di vialfkg/cma] tensione nellarmatura disposta in corrispondetedibo superiore in [kg/cma]

Fondazione di valle
B, H T o, A e ; R . "
© (L'ascissa X, espressa in [mj, & positiva versotmann origine in corrispondenza dellestremo bbdella fondazione di valle)

100, 50 0,00 0,00 0,00
100, 50 0,00 -0,66 -0,78
100, 50 0,01 -1,17 -1,71
100, 50 0,03 -1,38 -2,96
100, 50 0,06 -1,11 -4,71
100, 50 0,10 -0,10 -7,21
100, 50 0,15 3,36 -11,22
100, 50 0,20 12,83 -17,55
100, 50 0,27 30,89 -26,27
100, 50 0,35 58,36 -37,30
100, 50 0,43 95,75 -50,76
100, 50 0,52 143,75 -66,85
100, 50 0,62 203,12 -85,82
100, 50 0,72 274,68 -107,90
100, 50 0,84 359,26 -133,31
100, 50 0,96 457,68 -162,30
100, 50 1,08 294,79 -153,75
100, 50 1,22 699,35 -231,87 (L'ascissa X, espressa in [m], & positiva verstevadn origine in corrispondenza dell'estremo libetella fondazione di monte)
100, 50 1,35 843,85 -272,80
100, 50 1,48 1003,71 -317,70
100, 50 1,59 1177,82 -366,31

X B,H A A o T o,

fs fi c c fi
0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 0,00 0,00
0,11 100, 60 12,06 12,06 0,18 0,25 10,87
0,23 100, 60 12,06 12,06 0,73 0,49 42,99
0,34 100, 60 12,06 12,06 1,62 0,72 95,57
0,46 100, 60 12,06 12,06 2,85 0,95 167,86
0,57 100, 60 12,06 12,06 4,39 1,16 259,09
0,69 100, 60 12,06 12,06 6,25 1,36 368,50
0,80 100, 60 12,06 12,06 8,40 1,56 495,31
0,92 100, 60 12,06 12,06 10,83 1,75 638,77
1,03 100, 60 12,06 12,06 13,53 1,93 798,10
115 100, 60 12,06 12,06 16,48 2,10 972,54

PBoo~Nwousrwnrk E

Fondazione di monte

X B, H A A o T

fs i © o

0,00 100, 60 12,06 12,06 0,00 0,00
0,10 100, 60 12,06 12,06 0,09 -0,13
0,21 100, 60 12,06 12,06 0,36 -0,26
0,31 100, 60 12,06 12,06 0,78 -0,37
0,42 100, 60 12,06 12,06 1,36 -0,48
0,53 100, 60 12,06 12,06 2,06 -0,58
0,63 100, 60 12,06 12,06 2,90 -0,66
0,73 100, 60 12,06 12,06 3,84 -0,74
0,84 100, 60 12,06 12,06 4,88 -0,81
0,95 100, 60 12,06 12,06 6,00 -0,87
1,05 100, 60 12,06 12,06 7,20 -0,91

PBoo~wousrwnr Z

Verifiche a fessurazione

Combinazione n° 18
Lordinata Y (espressa in [m]) & considerata pasitierso il basso con origine in testa al muro
A area di armatura in corrispondenza del lembo ditenon[cmq]

: area di armatura in corrispondenza del lembo dévalfcma]
Momento di prima fessurazione espressa in [kgm]

’ Momento agente nella sezione espressa in [kgm]
deformazione media espressa in [%]
Distanza media tra le fessure espressa in [mm]

Apertura media della fessura espressa in [mm]

Verifica fessurazione paramento

N° Y A,
0,00 16,08
0,20 16,08
0,41 16,08
0,61 16,08
0,82 16,08
1,02 16,08
123 16,08
16,08
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Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo Aztec Informatica ®* MAX 10.10 Relazione di calcolo

1,64 16,08 0,0000 0,00
1,84 16,08 0,0000 0,00 i i H i

208 1ooe 00000 0,00 Dichiarazioni secondo N.T.C. 2008 (punto 10.2)
2,25 16,08 0,0000 0,00

2,46 16,08 0,0000 0,00 . - il -
2,67 16,08 0,0000 0,00 Analisi e verifiche svolte con l'ausilio di codicdi calcolo

287 16,08 0,0000 0,00 Il sottoscritto Ing.Paolo Biancheri, in qualitaadilcolatore delle opere in progetto, dichiara qaaegue.
3,07 16,08 0,0000 0,00
e Beo o0 Tpodamasisoin o I
3'69 16'08 0'0000 0'00 L'analisi strutturale e le verifiche sono condate I'ausilio di un codice di calcolo automatica. \erifica della sicurezza degli elementi strutiuga
! ! ! ! stata valutata con i metodi della scienza dellérap®ni.
3.89 16,08 0,0287 104,50 Il calcolo dei muri di sostegno viene eseguito selcole seguenti fasi:
4,10 16,08 0,0372 104,50 . :
- Calcolo della spinta del terreno
- Verifica a ribaltamento
rifica fessurazione fondazione B Verifica a SC"'”'“?F‘E" del muro sul pianq di posa o
- Verifica della stabilita complesso fondazionedap (carico limite)
v A ¢ s - Verifica della stabilita globale
fs 'm m - Calcolo delle sollecitazioni sia del muro chelaléndazione, progetto delle armature e relatiméfiche dei materiali.
-1,65 12,06 0,0000 0,00 L'analisi strutturale sotto le azioni sismiche édatta con il metodo dell'analisi statica equivedesecondo le disposizioni del capitolo 7 del DM
-1,53 12,06 0,0000 0,00 14/01/2008.
-1,42 12,06 0,0000 0,00 La verifica delle sezioni degli elementi struttirdleseguita con il metodo degli Stati Limite. Lembinazioni di carico adottate sono esaustive

-1,30 12,06 0,0000 0,00 relativamente agli scenari di carico piti gravosilepera sara soggetta.
-1,19 12,06 0,0000 0,00

-1,07 12,06 0,0000 0,00
-0,96 12,06 0,0000 0,00 Origine e caratteristiche dei codici di calcolo

-0,84 12,06 0,0000 0,00 Titolo MAX - Analisi e Calcolo Muri di Sostegno
-0,73 12,06 0,0000 0,00 Versione 10.10

-0,61 12,06 0,0000 0,00 Produttore Aztec Informatica srl, Casole Bruzio (CS)
-0,50 12,06 0,0000 0,00 Utente BIANCHERI PAOLO

0,00 12,06 0,0000 0,00 Licenza AlU2009PY

0,11 12,06 0,0000 0,00
0,21 12,06 0,0000 0,00
0,32 12,06 0,0000 0,00 Affidabilita dei codici di calcolo

0,42 12,06 0,0000 0,00 Un attento esame preliminare della documentazioner@do del software ha consentito di valutaratfidabilita. La documentazione fornita dal
0,53 12,06 0,0000 0,00 produttore del software contiene un'esaurienterifisge delle basi teoriche, degli algoritmi impagige I'individuazione dei campi d'impiego. La
0,63 12,06 0,0000 0,00 societa produttrice Aztec Informatica srl ha vesfo I'affidabilita e la robustezza del codice dlicolo attraverso un numero significativo di casi

0,74 12,06 0,0000 0,00 prova in cui i risultati dell'analisi numerica sostati confrontati con soluzioni teoriche.
12,06 0,0000

12,06 0,0000
12,06 0,0000 Modalita di presentazione dei risultati

La relazione di calcolo strutturale presenta i datialcolo tale da garantirne la leggibilita, rretta interpretazione e la riproducibilita. Léazone
di calcolo illustra in modo esaustivo i dati in iegso ed i risultati delle analisi in forma tabedla

Informazioni generali sull'elaborazione

Il software prevede una serie di controlli autowiathe consentono lindividuazione di errori di rebiaizione, di non rispetto di limitazioni
geometriche e di armatura e di presenza di elementiverificati. Il codice di calcolo consente @uwalizzare e controllare, sia in forma grafica che
tabellare, i dati del modello strutturale, in matioavere una visione consapevole del comportancentetto del modello strutturale.

Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

I risultati delle elaborazioni sono stati sottopastcontrolli dal sottoscritto utente del softwafi@ale valutazione ha compreso il confronto con i
risultati di semplici calcoli, eseguiti con metodadizionali. Inoltre sulla base di considerazioijuardanti gli stati tensionali e deformativi
determinati, si & valutata la validita delle scelperate in sede di schematizzazione e di modetiezilella struttura e delle azioni.

In base a quanto sopra, io sottoscritto asserised'elaborazione e corretta ed idonea al casdfgmegertanto i risultati di calcolo sono da rigsi
validi ed accettabili.

Luogo e data

Il progettista
( Ing.Paolo Biancheri )




