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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

La valutazione dei rischi é stata effettuata assdalla normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro™.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207convertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14

- L. 18 giugno 2009, n. 69

- L. 7 luglio 2009, n. 88

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78&onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 96

- L. 13 agosto 2010, n. 136

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225convertito, con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

Individuazione del criterio generale seguito per la valutazione dei rischi

La valutazione del rischio [R], necessaria perrdefile priorita degli interventi di miglioramenttella sicurezza aziendale, €& stata
effettuata tenendo conto dell'entita del danno (fiEhzione delle conseguenze sulle persone in bdsevantuali conoscenze
statistiche o in base al registro degli infortura previsioni ipotizzabili) e della probabilita @tcadimento dello stesso [P] (funzione
di valutazioni di carattere tecnico e organizzatigoali le misure di prevenzione e protezione adettcollettive e individuali-, e
funzione dell'esperienza lavorativa degli addettekgrado di formazione, informazione e addestramdcevuto).

La metodologia per la valutazione "semi-quantitdtidei rischi occupazionali generalmente utilizzatdasata sul metodo "a
matrice" di seguito esposto.

La Probabilita di accadimento [P] € la quantificazione (stima) della probabilita dhdanno, derivante da un fattore di rischio dato,
effettivamente si verifichi. Essa pud assumere alore sintetico tra 1 e 4, secondo la seguente gadimsoglie di probabilita di
accadimento:

Soglia Descrizione della probabilita di accadimento Valore
1) Sono noti episodi in cui il pericolo ha causadsmno,
Molto probabile 2) Il pericolo pud trasformarsi in danno con unaeazione, [P4]

3) Il verificarsi del danno non susciterebbe sasare
1) E' noto qualche episodio in cui il pericolo lesato danno,

Probabile 2) Il pericolo puo trasformarsi in danno anche @e im modo automatico, [P3]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe scarsaresa.
1) Sono nati rari episodi gia verificati,

Poco probabile 2) Il danno pud verificarsi solo in circostanzetjgarari, [P2]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe sorpresa.
1) Non sono noti episodi gia verificati,

Improbabile 2) Il danno si puo verificare solo per una concaténe di eventi improbabili e tra loro indipendent [P1]
3) Il verificarsi del danno susciterebbe incredulit

L'Entita del danno [E] & la quantificazione (stima) del potenziale dadadvante da un fattore di rischio dato. Essa msuimere
un valore sintetico tra 1 e 4, secondo la segugartema di soglie di danno:

Soglia Descrizione dell'entita del danno Valore
1) Infortunio con lesioni molto gravi irreversibdiinvalidita totale o conseguenze letali, [E4]
2) Esposizione cronica con effetti letali o totahteeinvalidanti.

1) Infortunio o inabilita temporanea con lesiomjrsficative irreversibili o invalidita parziale.

Gravissimo

Grave 2) Esposizione cronica con effetti irreversibilparzialmente invalidanti. [E3]
o 1) Infortunio o inabilita temporanea con disturbiesioni significative reversibili a medio termine.
Significativo - . ; P [E2]
2) Esposizione cronica con effetti reversibili.
. 1) Infortunio o inabilita temporanea con effetfpidamente reversibili.
Lieve [E1]

2) Esposizione cronica con effetti rapidamente nstadi.

Individuato uno specifico pericolo o fattore dictigo, il valore numerico del rischio [R] & stimaqoale prodotto dell'Entita del
danno [E] per la Probabilita Di accadimento [P]alstesso.
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[R] = [P] x [E]

Il Rischio [R], quindi, € la quantificazione (stima) del rischitsso pud assumere un valore sintetico

puo evincere dalla matrice del rischio di seguiontata.

Rischio Improbabile Poco probabile Probabile
(R] [P1] [P2] [P3]
Danno lieve Rischio basso Rischio basso Rischio moderato
[E1] [P1]IX[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3]X[E1]=3
Danno significativo Rischio basso Rischio moderato Rischio medio
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3]X[E2]=6
Danno grave Rischio moderato Rischio medio Rischio rilevante
[E3] [P1]X[E3]=3 [P2]X[E3]=6 [P3IX[E3]=9
Danno gravissimo Rischio moderato Rischio rilevante Rischio alto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

compresb ¢rd6, come si

Molto probabile
[P4]

Rischio moderato
[P4]X[E1]=4

Rischio rilevante
[P4]X[E2]=8

Rischio alto
[P4]X[E3]=12

Rischio alto
[P4]X[E4]=16

Entita del Danno
Sigla Attivita
Probabilita
- AREA DEL CANTIERE -

CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Linee aeree
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
CA | Condutture sotterranee
RS Annegamento E4*Pl=4
RS Elettrocuzione E4*P1 =4
RS Incendi, esplosioni E4*P1 =4
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P1=3
CA | Falde
RS Annegamento E4*P1=4
CA | Fossati
RS Caduta dall'alto E3*P1=3
CA | Alvei fluviali
RS Annegamento E4*P1 =4
CA  Banchine portuali
RS Annegamento E4*Pl1=4
CA | Alberi
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
CA | Manufatti interferenti o sui quali intervenire
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
CA | Scarpate
RS Caduta dall'alto E3 *P1 =
CA | Fonti inquinanti
RS Rumore E2 *P1 =2
RS Polveri E2 *P1 =

FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE | Strade
RS Investimento E4*P1 =4

RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Abitazioni
RS Rumore E2*P1 =2
RS Polveri E2 *P1 =2

- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -

OR | Viabilita principale di cantiere
RS Investimento E3*P1=3
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Impianti di alimentazione (elettricita, acqua, ecc.)
Elettrocuzione E4*P1 =4
Impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche
Elettrocuzione E4*P1 =4
Accesso dei mezzi di fornitura materiali
Investimento E4*P1 =4
Dislocazione degli impianti di cantiere
Elettrocuzione E4*P1 =4
Dislocazione delle zone di carico e scarico
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Zone di deposito attrezzature
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Zone di stoccaggio materiali
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3 *P1 =
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Zone di stoccaggio dei rifiuti
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Incendio [Rischio basso di incendio.] E2 *P1 =2
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo)
Microclima (caldo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] El1 *P1 =
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo)
Microclima (freddo severo) [Le condizioni di lavoro sono accettabili.] E1*P1=1
Parapetti
Caduta dall'alto E4* Pl =4
Andatoie e passerelle
Caduta dall'alto E4*P1=4
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
- LAVORAZIONI E FASI -
Allestimento cantiere
Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere (fase)
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Sega circolare
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono EL*Pl =1
accettabili.]
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere (fase)
Addetto all'allestimento di servizi igienico-assistenziali del cantiere
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Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponteggio mobile o trabattello
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala doppia
Caduta dall'alto E1*P1=1
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1* Pl =
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Sega circolare
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Getti, schizzi E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1 %P1 =
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Autogru
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Getti, schizzi E1*P2=2
Elettrocuzione E3*P1=3
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Punture, tagli, abrasioni El1*P1 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
Rumore per "Operatore autogru” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1 %Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi (fase)
Addetto all'allestimento di depositi, zone per lo stoccaggio dei materiali e per gli impianti fissi
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponteggio mobile o trabattello
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala doppia
Caduta dall'alto E1*P1=1
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Sega circolare
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Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Getti, schizzi E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1 =3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
Rumore per "Operatore autocarro” [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Autogru
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Getti, schizzi E1*P2=2
Elettrocuzione E3*P1=3
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
Rumore per "Operatore autogru" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1 %P1 =
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Realizzazione di impianto elettrico del cantiere (fase)
Addetto alla realizzazione di impianto elettrico di cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponteggio mobile o trabattello
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala doppia
Caduta dall'alto E1*P1=1
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Elettrocuzione E3*P3 =9
Realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere (fase)
Addetto alla realizzazione di impianto di messa a terra del cantiere
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Trapano elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Elettrocuzione E3*P3 =9
Tratto 1 - Accesso a Piazza Caprera
Demolizioni (fase)
Rimozione di pavimenti esterni (sottofase)
Addetto alla rimozione di pavimenti esterni
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Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Martello demolitore elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", E3*P3 =9
WBV "Non presente"]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1 %P1l =
accettabili.]
Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei E3*P3 =9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1 =
Incendi, esplosioni E3*P1 =
Investimento, ribaltamento E3 * P1 =
Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Demolizione di tompagnature (sottofase)
Addetto alla demolizione di tompagnature
Argano a bandiera
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Argano a cavalletto
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Martello demolitore elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponte su cavalletti
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta dall'alto E4 * P3 =12
Inalazione polveri, fibre E2 *P3 =6
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", E3*P3 =9
WBV "Non presente"] B
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3 =9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Getti, schizzi E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: EL*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
Pala meccanica
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RS

RS
RS
RS

RM

Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di EL*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
m/s2"]
Scavi e sottoservizi (fase)
Scavo a sezione obbligata (sottofase)
Addetto allo scavo a sezione obbligata
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E2 *P1 =
Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2 * P1 =
Getti, schizzi E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3 *P1 =
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Escavatore
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Elettrocuzione E3*P1=3
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Rumore per "Operatore escavatore" [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1 =
Rumore per "Operatore pala meccanica" [ livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
m/s2"]
Risezionamento del profilo del terreno (sottofase)
Addetto al risezionamento del profilo del terreno
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Getti, schizzi E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1 =
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
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Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1 %P1l =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
Grader
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello El1*P1 =
Rumore per "Operatore grader" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore grader" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1 =
Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di EL*Pl =1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (sottofase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2 *P3 =6
Posa di conduttura elettrica (sottofase)
Addetto alla posa di conduttura elettrica
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
Posa di conduttura idrica (sottofase)
Addetto alla posa di conduttura idrica
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Scivolamenti, cadute a livello E2 *P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
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RM Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LF Sottofondi, pavimentazioni (fase)
LF Formazione di massetto per esterni (sottofase)
Lv Addetto alla formazione di massetto per esterni
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 . E1*P1=1
accettabili.]
MA Gru a torre
RS Caduta dall'alto E3*P2 =6
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3 *P1 =
RS Elettrocuzione E3 *P1 =
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
RM Rumore per "Gruista (gru a torre)" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
LF Realizzazione di marciapiedi, camminamenti etc (sottofase)
Lv Addetto alla realizzazione di marciapiedi
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
VB Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)" [HAV "Inferiore a 2,5 m/s2", E2 %P1 =
WBV "Non presente"] -
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 o E1*P1=1
accettabili.]
RM Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)" [Il livello di esposizione & EL*Pl =1
"Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
MA Dumper
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
LF Murature (fase)
LF Realizzazione di murature esterne (sottofase)
Lv Addetto alla realizzazione di murature esterne
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Ponteggio metallico fisso
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
AT Ponte su cavalletti
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1 =
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1 *P1 =
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
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RS

RS
RS

RM

Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta dall'alto E3*P3=9
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
Rumore per "Operaio comune (murature)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3 =9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
Gru a torre
Caduta dall'alto E3*P2=6
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Elettrocuzione E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
Rumore per "Gruista (gru a torre)" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: EL*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
TRatto 2 - Via Penne Nere
Demolizioni (fase)
Rimozione di pavimenti esterni (sottofase)
Addetto alla rimozione di pavimenti esterni
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Martello demolitore elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", E3*P3 =9
WBV "Non presente"]
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1 %P1l =
accettabili.]
Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei E3*P3 =9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
Demolizione di tompagnature (sottofase)
Addetto alla demolizione di tompagnature
Argano a bandiera
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Argano a cavalletto
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Martello demolitore elettrico
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponte su cavalletti
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
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RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12
RS Inalazione polveri, fibre E2*P3 =6
VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", E3*P3 =9

WBV "Non presente"]

M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
et accettabili.] ELHR =L
RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei E3*P3 =9

valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Getti, schizzi E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1 %P1 =

80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
RM Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9

85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

MA Pala meccanica

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di EL*Pl =1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2 %P3 =6
m/s2"]

LF Rimozione pali illuminazione (sottofase)

Lv Addetto alla demolizione di pali illuminazione

AT Argano a bandiera

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Argano a cavalletto

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Martello demolitore elettrico

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Ponte su cavalletti

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Caduta dall'alto E4 * P3 =12

RS Inalazione polveri, fibre E2*P3 =6

VB Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2", E3*pP3 =9

WBV "Non presente"] -

M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 o E1*P1=1

accettabili.]

RM Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei E3*pP3 =9
valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Autocarro

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Getti, schizzi E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
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VB

LF
Lv
AT
RS
RS
AT

Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 * P1 =
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3 *P1 =
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello El1*P1 =
Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di EL*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
m/s2"]
Scavi e sottoservizi (fase)
Scavo a sezione obbligata (sottofase)
Addetto allo scavo a sezione obbligata
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Getti, schizzi E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Escavatore
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Elettrocuzione E3*P1=3
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1 =3
Scivolamenti, cadute a livello El1*P1 =
Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Rumore per "Operatore escavatore" [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1* Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di EL*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2*P3 =6
m/s2"]
Risezionamento del profilo del terreno (sottofase)
Addetto al risezionamento del profilo del terreno
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Andatoie e Passerelle
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Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1 =
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Getti, schizzi E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
Rumore per "Operatore autocarro” [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: EL*Pl =1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Grader
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Rumore per "Operatore grader" [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore grader" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Rumore per "Operatore pala meccanica" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di EL*Pl =1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2 %P3 =6
m/s2"]
Pozzetti di ispezione e opere d'arte (sottofase)
Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2 *P3 =6
Posa di conduttura elettrica (sottofase)
Addetto alla posa di conduttura elettrica
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Scivolamenti, cadute a livello E2 *P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1 =3
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
Posa di conduttura idrica (sottofase)
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Addetto alla posa di conduttura idrica
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2 * P1 =
Inalazione polveri, fibre E1*P1 =
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3 *P1 =
Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Rinterro di scavo (sottofase)
Addetto al rinterro di scavo
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E2*P1 =2
Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
Pala meccanica
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Rumore per "Operatore pala meccanica" [ livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1*Pl=1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2 %P3 =6
m/s2"]
Posa di pali per pubblica illuminazione (sottofase)
Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni El1*P1 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1 =
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2 =6
Investimento, ribaltamento E3*P3 =9
Rumore per "Operaio comune polivalente" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Escavatore
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Elettrocuzione E3*P1=3
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 € 1 m/s2"] E2*P3 =6
Rumore per "Operatore escavatore" [I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: E1 %Pl =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Autocarro
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Getti, schizzi E2 *P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1 =2
Rumore per "Operatore autocarro" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: EL*Pl=1
80 dB(A) e 135 dB(C)".]
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Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Opere in c.a. (fase)
Realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione (sottofase)
Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Sega circolare
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
Rumore per "Carpentiere" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =9
dB(A) e 137 dB(C)".]
Lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in fondazione (sottofase)
Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per le strutture in fondazione
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Trancia-piegaferri
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Elettrocuzione E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3
Getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione (sottofase)
Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Vibratore elettrico per calcestruzzo
Elettrocuzione E1*P1=1
Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
Autobetoniera
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4
Getti, schizzi E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello El1* P2 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
Rumore per "Operatore autobetoniera" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di EL*Pl =1
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Autopompa per cls
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P2 =4
Elettrocuzione E3*P1=3
Getti, schizzi E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P2 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P2 =4
Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)" [II livello di esposizione € "Minore dei valori E1* Pl =
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
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Realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a. (sottofase)
Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a.
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponteggio mobile o trabattello
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1 =
Sega circolare
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Smerigliatrice angolare (flessibile)
Elettrocuzione E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
Rumore per "Carpentiere" [Il livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =9
dB(A) e 137 dB(C)".]
Lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a. (sottofase)
Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a.
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponteggio metallico fisso
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Ponteggio mobile o trabattello
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Trancia-piegaferri
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Elettrocuzione E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3
Rumore per "Ferraiolo o aiuto ferraiolo" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Autogru
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Getti, schizzi E1*P2=2
Elettrocuzione E3*P1=3
Incendi, esplosioni E3*P1 =3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Punture, tagli, abrasioni E1*P1l =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
Rumore per "Operatore autogru" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1 %P1l =
dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a. (sottofase)
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a.
Andatoie e Passerelle
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponteggio metallico fisso
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Ponteggio mobile o trabattello
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Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Scala semplice
Caduta dall'alto E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Vibratore elettrico per calcestruzzo
Elettrocuzione E1*P1=1
Caduta dall'alto E4 * P3 =12
Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori EL*Pl=1
di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Autobetoniera
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4
Getti, schizzi E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello El1* P2 =
Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
Rumore per "Operatore autobetoniera" [II livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di E1* Pl =
azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2*P1 =2
Autopompa per cls
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P2 =4
Elettrocuzione E3*P1=3
Getti, schizzi E1*P2=2
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Scivolamenti, cadute a livello E1*P2 =2
Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P2 =4
Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)" [II livello di esposizione & "Minore dei valori EL*Pl=1
inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore autobetoniera" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
Realizzazione di rivestimento lapideo (sottofase)
Addetto alla realizzazione di tompagnature
Attrezzi manuali
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Betoniera a bicchiere
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
Elettrocuzione E1*P1=1
Getti, schizzi E1*P1=1
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Ponteggio metallico fisso
Caduta dall'alto E1*P1=1
Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Ponte su cavalletti
Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
Taglierina elettrica
Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
Caduta dall'alto E4 * P3 =12
Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono E1*Pl=1
accettabili.]
Rumore per "Operaio comune (murature)" [1I livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3 =9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Dumper
Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
Incendi, esplosioni E3*P1=3
Investimento, ribaltamento E3*P1=3
Rumore per "Operatore dumper" [1I livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]
Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6
Sottofondi, pavimentazioni (fase)
Formazione di massetto per esterni (sottofase)
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Lv Addetto alla formazione di massetto per esterni

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

AT Betoniera a bicchiere

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Elettrocuzione E1*P1=1

RS Getti, schizzi E1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _

MC1 - E1*P1=1
accettabili.]

MA Gru a torre

RS Caduta dall'alto E3*P2=6

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3 *P1 =

RS Elettrocuzione E3 *P1 =

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =

RM Rumore per "Gruista (gru a torre)" [II livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: E1 %P1l =
80 dB(A) e 135 dB(C)".]

LF Realizzazione di marciapiedi, camminamenti etc (sottofase)

Lv Addetto alla realizzazione di marciapiedi

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)" [HAV "Inferiore a 2,5 m/s2", _

VB " " E2*P1 =2
WBV "Non presente"]

CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _

MC1 o E1*P1=1
accettabili.]

RM Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)" [Il livello di esposizione & EL*Pl=1
"Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".]

MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore dumper" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3 =9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

LF Formazione di manto di usura e collegamento (sottofase)

Lv Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9

RS Ustioni E2*P2=4

CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 =16

MA Rullo compressore

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2

RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore rullo compressore" [1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori E3*P3 =9
di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 E2 %P3 =6
m/s2"]

MA Finitrice

RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1

RS Incendi, esplosioni E1*P1=1

RS Investimento, ribaltamento E1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1

RM Rumore per "Operatore rifinitrice” [II livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di E3*P3 =9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2*P3 =6

LF Muri confine, recinzioni (fase)

LF Realizzazione della carpenteria per opere non strutturali (sottofase)

Lv Addetto alla realizzazione della carpenteria per opere non strutturali

AT Andatoie e Passerelle
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RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1 =
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Sega circolare
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere" [II livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =9
dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Lavorazione e posa ferri di armatura per opere non strutturali (sottofase)
Lv Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per opere non strutturali
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trancia-piegaferri
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3 =3
LF Getto in calcestruzzo per opere non strutturali (sottofase)
Lv Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1 =
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Betoniera a bicchiere
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Cesoiamenti, stritolamenti E1*P1=1
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Getti, schizzi E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1 *P1 =
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
MC1 - E1*P1=1
accettabili.]
CH Chimico [Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".] E1*P1=1
RM Rumore per "Carpentiere" [l livello di esposizione € "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 E3*P3 =9
dB(A) e 137 dB(C)".]
LF Posa di recinzioni e cancellate (sottofase)
Lv Addetto alla posa di recinzioni e cancellate
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Saldatrice elettrica
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E1*P1=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Smerigliatrice angolare (flessibile)
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
M.M.C. (sollevamento e trasporto) [Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono _
Hel accettabili.] Bl =
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ROA R.O.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti" [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 = 16
LF | Smobilizzo cantiere
LF Smobilizzo del cantiere (fase)
Lv Addetto allo smobilizzo del cantiere
AT Argano a bandiera
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1 *P1 =
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E1*P1=1
AT Trapano elettrico
RS Elettrocuzione E1*P1=1
RS Inalazione polveri, fibre El1*P1=1
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
MA Autocarro
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione polveri, fibre E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =
RM Rumore per "Operatore autocarro” [Il livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1* Pl =
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =2
MA Autogru
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2
RS Getti, schizzi E1*P2=2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Incendi, esplosioni E3*P1 =3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 * P1 =
RM Rumore per "Operatore autogru" [1I livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 EL*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autogru" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s2"] E2 *P1 =
MA Carrello elevatore
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2 *P1 =2
RS Elettrocuzione E3*P1=3
RS Getti, schizzi E2*P1 =2
RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello E1*P2 =2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2=4
Rumore per "Magazziniere" [1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) _
RM e 135 dB(0)"] BL*pPl=1
VB Vibrazioni per "Magazziniere" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"] E2 * P3 =
LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per |'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] = Rischio
M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA] =
Rischio R.O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A.
(laser); [RNC] = Rischio R.0.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [MCS] = Rischio
microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio;
[PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori
osservazioni;

[E1] = Entita Danno Lieve; [E2] = Entita Danno Serio; [E3] = Entita Danno Grave; [E4] = Entita Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilita Bassissima; [P2] = Probabilita Bassa; [P3] = Probabilita Media; [P4] = Probabilita Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico € stata effh ai sensi della normativa succitata e conforemeenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Preverezitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doglligsposizione ad agenti fisici nei luoghi di lawe indicazioni operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esjimene giornaliera o settimanale e per il calcoddl'dttenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito, si & tenutito della specifica normativa tecnica di riferin@en

- UNI EN ISO 9612:2011,"Acustica - Determinazione dekposizione al rumore negli ambienti di lavoro -tbél® tecnico
progettualé.

- UNI 9432:2011,"Acustica - Determinazione del livello di esposiei@ersonale al rumore nell'ambiente di lavbro

- UNI EN 458:2005,"Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la ssme, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guidd'.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratoriuahore durante il lavoro € stata effettuata prendeén@onsiderazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizionigj inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- i valori limite di esposizione e i valori di azie di cui all'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 20081;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezdai lavoratori particolarmente sensibili al rumocen particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gffetti sulla salute e sicurezza dei lavoratorivdmti da interazioni fra rumore e
sostanze ototossiche connesse con l'attivita sedita rumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulacurezza dei lavoratori risultanti da interazifrairumore e segnali di avvertimento o
altri suoni che vanno osservati al fine di ridutmeschio di infortuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore fornitai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in comfita alle vigenti disposizioni
in materia;

- I'esistenza di attrezzature di lavoro alternafivegettate per ridurre I'emissione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione ahove oltre I'orario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza saridt, comprese, per quanto possibile, quelle rejliemella letteratura
scientifica;

- la disponibilita di dispositivi di protezione delilito con adeguate caratteristiche di attenuazione

Qualora i dati indicati nelle schede di valutaziongriportate nella relazione, hanno origine da Bancdati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha carattere preventivo,asi come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 ajpe 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livellii esposizione giornaliera o settimanale di ciastavoratore, l'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli ripanatla normativa tecnica. In particolare ai firald¢alcolo dell'esposizione personale
al rumore € stata utilizzata la seguente espressibe impiega le percentuali di tempo dedicato aftwita, anziché il tempo
espresso in ore/minuti:

I
Lx =101og Zl%mmm%i
i=l

dove:
e il livello di esposizione personale in dB(A);

neq. e il livello di esposizione media equivalente LegiB(A) prodotto dall'i-esima attivita comprensivelld incertezze;
p. e la percentuale di tempo dedicata all'attiviégima

Ai fini della verifica del rispetto del valore linai 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione persenaffettiva al rumore I'espressione
utilizzata € analoga alla precedente dove, per& stilizzato al posto di livello di esposizione dre equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che timm@adell'attenuazione del DPI scelto.

I metodi utilizzati per il calcolo delA%q,i effettivo e del Qeakeffettivo a livello dell'orecchio quando si indaskprotettore auricolare,

a seconda dei dati disponibili sono quelli prewistiia norma UNI EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava

- Metodo HML

- Metodo di controllo HML

- Metodo SNR

- Metodo per rumori impulsivi

EX
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protexie individuale dell'udito, applicando sempre ldi¢azioni fornite dalla UNI EN
458, é stata fatta confrontandgequ effettivo e del Qeakeffettivo con quelli desumibili dalle seguenti ¢dib.

Rumori non impulsivi

Livello effettivo all'orecchio LAeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 5 Accettabile

Tra Lact - 5 e Lact - 10 Buona

Tra Lact - 10 e Lact - 15 Accettabile

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)
Rumori non impulsivi "Controllo HML" &

Livello effettivo all'orecchio |.Aeq Stima della protezione

Maggiore di Lact Insufficiente

Tra Lact e Lact - 15 Accettabile/Buona

Minore di Lact - 15 Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Livello effettivo all'orecchio LAEq ep,.. Stima della protezione

LAeq o ppeak maggiore di Lact DPI-u non adeguato
LAeq e ppeak minori di Lact DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioreldh UNI EN 458, corrisponde al valore d’azioner@lil quale c’'e I'obbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

&) Nel caso il valore di attenuazione del DPI usato Ip verifica & quello relativo al rumore ad dhequenza (Valore H) la stima
della protezione vuol verificare se questa ¢ "ifisighte” (LAeq maggiore di Lact) o se la protezione "pu0d essecettabile" (I7&eq

minore di Lact) a condizione di maggiori informaai sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-fina@azida INAIL-Regione Piemonte, in applicazione deinoa 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilitvalori di emissione acustica per quei casi neiliqusulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca data approvataeadaimmissione Consultiva Permanente in data 20 &61é. La banca dati &
realizzata secondo la metodologia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, seadasghorma UNI EN ISO 3746 — 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, séoda norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchina/attrezzatura complete di:

- dati per la precisa identificazione (tipologiaama, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure di potenza sonora si € utilizzatastgusrumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si e utilizzato un microfono B&K tipo 418a 1/2".

- Nel 2009 si e utilizzato un microfono B&K tipo 4A8a 1/2".

Per le misurazioni di pressione sonora si utiliunaanalizzatore SVANTEK modello "SVAN 948" per misudi Rumore, conforme

alle norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 clas$8Q,8041, ISO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione €& costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe litaligy conforme a: IEC 651, IEC 804 e IEC 61 672v&locita di acquisizione
dalOmsalhconstepdalsec.elmin.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 d'ottava, FFT6R.

- Campo di misura: da 22 dBA a 140 dBA.

- Gamma dinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 28.bi

- Gamma di frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RMS digitale con rivelatore di Pi¢eisoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatpolarizzato 1/2” con preamplificatore IEPE mdal&V 12L.

- Calibratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

Per cid che concerne i protocolli di misura si mua all'allegato alla lettera Circolare del Ministetel Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.

N.B. La dove non é stato possibile reperire i vatbremissione sonora di alcune attrezzature in fguaon presenti nella nuova
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banca dati del C.P.T.-Torino si & fatto riferimeratiovalori riportati nella precedente banca datihenguesta approvata dalla

Commissione Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati lavorazioni e attivita comportanti esposizionerwhore. Per ogni mansione &

indicata la fascia di appartenenza al rischio ruemor

Mansione

1) Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in

c.a.

2) Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali

3) Addetto alla demolizione di pali illuminazione
4) Addetto alla demolizione di tompagnature

5) Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per

muri di sostegno in c.a.
6) Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione

7) Addetto alla realizzazione della carpenteria per le

strutture in fondazione

8) Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di

sostegno in c.a.

9) Addetto alla realizzazione della carpenteria per opere

non strutturali
10) Addetto alla realizzazione di marciapiedi
11) Addetto alla realizzazione di murature esterne
12) Addetto alla realizzazione di tompagnature
13) Addetto alla rimozione di pavimenti esterni
14) Autobetoniera
15) Autocarro
16) Autogru
17) Autopompa per cls
18) Carrello elevatore
19) Dumper
20) Escavatore
21) Finitrice
22) Grader
23) Gru a torre
24) Pala meccanica
25) Rullo compressore

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'efsita valutazione per ogni mansione e, cosi comsgodio dalla normativa tecnica,

i seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivitaréattatura) svolta da ciascun lavoratore, come tfatal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappraanti per la sicurezza,;

- i livelli sonori continui equivalenti ponderatiger ciascuna attivita (attrezzatura) compresivindértezze;

- i livelli sonori di picco ponderati C per ciascuat#ivita (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;

- la fonte dei dati (se misurati [A] o da Banca DB

- il tipo di DPI-u da utilizzare.
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- livelli sonori continui equivalenti ponderati Afettivi per ciascuna attivita (attrezzatura) saala ciascun lavoratore;
- livelli sonori di picco ponderati C effettivi perascuna attivita (attrezzatura) svolta da ciadauvaratore;

- efficacia dei dispositivi di protezione auricaar

- livello di esposizione giornaliera o settimanalbvello di esposizione a attivita con esposiziaheumore molto variabile (art.

191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione

individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil @resente € un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a.
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali

Addetto alla demolizione di pali illuminazione

Addetto alla demolizione di tompagnature

Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a.

Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione

Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione
Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a.
Addetto alla realizzazione della carpenteria per opere non strutturali

Addetto alla realizzazione di marciapiedi
Addetto alla realizzazione di murature esterne
Addetto alla realizzazione di tompagnature
Addetto alla rimozione di pavimenti esterni

Autobetoniera

Autocarro
Autogru

Autopompa per cls

Carrello elevatore
Dumper
Escavatore
Finitrice

Grader

Gru a torre

Pala meccanica

Rullo compressore

Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere o aiuto
carpentiere"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.4 - Rumore per "Ferraiolo o aiuto
ferraiolo"

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"

SCHEDA N.6 - Rumore per "Carpentiere o aiuto
carpentiere (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune
(murature)"

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune
(murature)"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore
autobetoniera”

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autocarro"
SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore autogry"
SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore pompa per il
cls (autopompa)"

SCHEDA N.12 - Rumore per "Magazziniere"
SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore dumper"
SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore escavatore"
SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore grader"
SCHEDA N.17 - Rumore per "Gruista (gru a torre)"
SCHEDA N.18 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"

SCHEDA N.19 - Rumore per "Operatore rullo
compressore"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€dell. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere é)art

Tipo di esposizione: Settimanale

Dispositivo di protezione

Banda d'ottava APV

Rumore
L L eff.
T[%] » BA(i) Imp. g:(A) Efficacia DPI-u
peak : Ppeak eff.
Orig. 125 250
dB(C) dB(C)

1) VIBRATORE (B668)

1k 2k 4k 8k L M H  SNR
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400 81.0 NO 81.0 - -
100.0 [B] 100.0 S - T -1 -1 -T -7 -7 -7 -7 -7 -

ex 78.0

I'Ex(effem:ivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a..

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 3ZdelT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] . Bf\(i) Imp. gqu(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
2 Orig. R 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H  SNR
dB(C) dB(C)

1) SEGA CIRCOLARE - EDILSIDER - MASTER 03C MF [Scheda: 908-TO-1281-1-RPR-11]

10.0 99.6 NO 77.1 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
122.4 [B] 122.4 - - - - - - - 300 - - -
. 90.0
LEX(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali; Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione;
Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a.; Addetto alla realizzazione della carpenteria per opere non
strutturali.

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27€deIl. Torino (Demolizioni -
Demolizioni manuali).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
0 LA,eq LA,eq eff. P _ - e . .
T[%] dB(A) Imp. dB(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P eff.
2 Orig. R 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H  SNR
dB(C) dB(C)

1) MARTELLO - SCLAVERANO - SGD 90 [Scheda: 918-TO-1253-1-RPR-11]

30.0 1046 NO 78.4 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
125.8 [B] 125.8 - - - - - - - 350 - - -
L 100.0

EX
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I'Ex(effem:ivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla demolizione di pali illuminazione; Addetto alla demolizione di tompagnature; Addetto alla rimozione di pavimenti esterni.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Ferraiolo o aiuto ferraiolo"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 15€deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere é)art

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] g E:(i) Imp. g:(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) TRANCIAFERRO E PIEGAFERRO (B649)

40.0 80.0 NO 80.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
. 77.0
I'Ex(effem:ivo) 77.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per muri di sostegno in c.a..

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operaio comune polivalente"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14&deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] . Bf\(i) Imp. QE(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-T0-1289-1-RPR-11]

10.0 80.7 NO 80.7 - -
1039 [B] 103.9 - - - - - - - . . . .
- 71.0
LEX(effettivo) 71.0

Fascia di appartenenza:
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1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla posa di pali per pubblica illuminazione.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€dell. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni (Opere é)art

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] g E:(i) Imp. g:(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) VIBRATORE (B668)

40.0 81.0 NO 81.0 - )
1000  [B] 100.0 e
EX 78.0
EX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di marciapiedi.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operaio comune (murature)”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 4&delT. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] . Bf\(i) Imp. gqu(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) BETONIERA - OFF. BRAGAGNOLO - STD 300 [Scheda: 916-T0-1289-1-RPR-11]

25.0 80.7 NO 65.7 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
1039 [B] 103.9 - - - - - - - 20.0 - - -
2) TAGLIALATERIZI - MAKER - TPS 90 [Scheda: 900-TO-1214-1-RPR-11]
8.0 1026 NO 76.4 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
121.0 [B] 121.0 - - - - - - - 35.0 - - -
92.0

EX
EX(effettivo) 67.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".
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Mansioni:
Addetto alla realizzazione di murature esterne; Addetto alla realizzazione di tompagnature.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore autobetoniera
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&delT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] g E:(i) Imp. gqu(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) AUTOBETONIERA (B10)

80.0 80.0 NO 80.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - . . - B
Ex 80.0
I'Ex(effem:ivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autobetoniera.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore autocarro”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2£delT. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] . Bf\(i) Imp. QE(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) AUTOCARRO (B36)

85.0 78.0 NO 78.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - . . B} .
x 78.0
LEX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.
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SCHEDA N.10 - Rumore per "Operatore autogru”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€delT. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] R Imp. R Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)
Banda d'ottava APV
P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H  SNR
dB(C) dB(C)

1) AUTOGRU' (B90)

75.0 81.0 NO 81.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - . . B} .
x 80.0
LEX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.11 - Rumore per "Operatore pompa per il cls (autopompa)"”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2€delT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
T[%] dlsti) Imp. Lg:(zf)f. Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
Prea Orig Prea eff 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H  SNR

dB(C) "o dB(C)

1) AUTOPOMPA (B117)

85.0 79.0 NO 79.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
. 79.0
I'Ex(effem:ivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autopompa per cls.

SCHEDA N.12 - Rumore per "Magazziniere"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore coffierimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 50Zdell. Torino (Edilizia in

genere - Magazzino).
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] g E:(i) Imp. g:(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) CARRELLO ELEVATORE (B184)

40.0 82.0 NO 82.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
79.0

EX

I'Ex(effem:ivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Carrello elevatore.

SCHEDA N.13 - Rumore per "Operatore dumper”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2TdelT. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] R Imp. R Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)
Banda d'ottava APV
P P eff.
2 Orig. R 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)
1) Utilizzo dumper (B194)
85.0 88.0 NO 79.0 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 120 - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
88.0

EX

I'Ex(effem:ivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.14 - Rumore per "Operatore escavatore"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 2&delT. Torino (Costruzioni

edili in genere - Nuove costruzioni).
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] dé‘&) Imp. g:(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H  SNR
dB(C) dB(C)

1) ESCAVATORE - FIAT-HITACHI - EX355 [Scheda: 941-TO-781-1-RPR-11]

85.0 76.7 NO 76.7 - :
113.0 [B] 113.0 i ) 5 : : - - _ _ _ _
EX 76.0
EX(effettivo) 76.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.15 - Rumore per "Operatore rifinitrice"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€&deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L eff.
T[%] REL Imp. REL Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A)
Banda d'ottava APV
P eff.
= Orig. R 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)
1) RIFINITRICE (B539)
85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona  Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 200 - - -
e 89.0
74.0

EX(effettivo)

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.16 - Rumore per "Operatore grader”
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14%&deIT. Torino (Costruzioni
stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
Rumore

L eff.
T[%] . Bf\(i) Imp. QE(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
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Banda d'ottava APV

P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)
1) GRADER (B284)
85.0 90.0 NO 75.0 Accettabile/Buona | Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 20.0 - - -
= 90.0
75.0

EX(effettivo)

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Grader.

SCHEDA N.17 - Rumore per "Gruista (gru a torre)"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7£deIT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] dE;g;) Imp. g:(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) GRU (B298)

85.0 79.0 NO 79.0 - -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - . ) . _
e 79.0
I'Ex(effem:ivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione & "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Gru a torre.

SCHEDA N.18 - Rumore per "Operatore pala meccanica"
Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 7ZdelT. Torino (Costruzioni
edili in genere - Ristrutturazioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
L L eff.
T[%] . Bf\(i) Imp. QE(A) Efficacia DPI-u Dispositivo di protezione
Banda d'ottava APV
P P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k 2k 4k 8k L M H SNR
dB(C) dB(C)

1) PALA MECCANICA - CATERPILLAR - 950H [Scheda: 936-TO-1580-1-RPR-11]
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85.0 68.1 NO 68.1 -
119.9 [B] 119.9 - - - -
e 68.0
LEX(effettivo) 68.0

Fascia di appartenenza:
1l livello di esposizione € "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.19 - Rumore per "Operatore rullo compressore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore cofferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 14€deIT. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Dispositivo di protezione

2k 4k 8k L M H  SNR

Rumore
L
T[%] dBAgZ) Imp. g:(A) Efficacia DPI-u
Banda d'ottava APV
P eff.
peak Orig. peak 125 250 500 1k
dB(C) dB(C)

1) RULLO COMPRESSORE (B550)

85.0 89.0 NO 74.0 Accettabile/Buona
100.0 [B] 100.0 - - - -
. 89.0
LEX(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione & "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Rullo compressore.

Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico € stata effh ai sensi della normativa succitata e conforemeenagli indirizzi operativi del

Coordinamento Tecnico Interregionale della Preverezitei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lll, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doglisposizione ad agenti fisici nei luoghi di lame indicazioni operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misurdivddii di vibrazioni & stata effettuata in baséeatlisposizioni di cui all'allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibraziomasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in bésed&sposizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, pewibrazioni trasmesse al corpo intero (WBV).

La valutazione é stata effettuata prendendo iniderazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizionigj inclusa ogni esposizione a vibrazioni intereitti 0 a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione e i valori d’azien

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla siara dei lavoratori particolarmente sensibili athi® con particolare riferimento
alle donne in gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezzasalute dei lavoratori risultanti da interazioréa te vibrazioni meccaniche, il
rumore e I'ambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'&ttzatura di lavoro;

- I'esistenza di attrezzature alternative progetfsr ridurre i livelli di esposizione alle vibrami meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione aazipni trasmesse al corpo intero al di la delke laworative in locali di cui &
responsabile il datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le basemperature, il bagnato, I'elevata umidita ailrsccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanidt, comprese, per quanto possibile, quelle rejtiemella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione al rischio vibrazié stata effettuata tenendo in considerazionealatteristiche delle attivita
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicate 'Linee guida per la valutazione del rischio vibrazimegli ambienti di
lavoro' elaborate dall'lSPESL (ora INAIL - Settore Te@iBcientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pud essere sintetizzatoeceague:

- individuazione dei lavoratori esposti al rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezmatitilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine edeattature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione gioreia normalizzato al periodo di riferimento di &or

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

Lindividuazione dei lavoratori esposti al rischigbrazioni discende dalla conoscenza delle mansaspletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli s@nmanuali, di macchinari condotti a mano o decaanari mobili utilizzati nelle
attivita lavorative. E’ noto che lavorazioni in csiiimpugnino utensili vibranti o materiali sottgpoa vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e ciatoiri digitali e lesioni osteoarticolari a caricegli arti superiori, cosi come attivita
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasportoiar@vimentazione espongono il corpo a vibraziomnpatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni digen per ciascun lavoratore, dalle effettive sitoazdi lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione alle vibrazioni dannoseénferiore a quello dedicato alla lavorazione e pigr effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o pei atwtivi tecnici, tra cui anche 'adozione di disfitvi di protezione individuale. Si
e stimato, in relazione alle metodologie di lavadpttate e all'utilizzo dei dispositivi di protea® individuali, il coefficiente di

riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La “Direttiva Macchine” obbliga i costruttori a mettare e costruire le attrezzature di lavoro irdentale che i rischi dovuti alle
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano riddtivallo minimo, tenuto conto del progresso teani& della disponibilita di mezzi
atti a ridurre le vibrazioni, in particolare allante. Inoltre, prescrive che le istruzioni per dusontengano anche le seguenti
indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderdh frequenza, dell'accelerazione cui sono esplestnembra superiori quando
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superi 2,5 mf se tale livello e inferiore o pari a 2,5 d/sccorre indicarlo; b) il valore quadratico megianderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui & esposto il corpo (piegiacte seduta) quando superi 0,5 fy/se tale livello é inferiore o pari a 0,5 A)/s
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante |'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necisgar la valutazione del rischio, conformemente disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 eis.si.¢ fatto riferimento alla Banca Dati dell'ISPIEE(ora INAIL - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca) e/o alle informazioni fomdai produttori, utilizzando i dati secondo le mlitd nel seguito descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono dibflp in Banca Dati Vibrazioni delllSPESL (ora ML - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca), i valori di vibrazione miati in condizioni d'uso rapportabili a quelle ogtére.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Détirazioni dell'lISPESL (ora INAIL - Settore TecniScientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per la macchina o l'utensile considerato sono disbi valori di vibrazione dichiarati dal fablmante.

Salva la programmazione di successive misure diralémin opera, € stato assunto quale valore kliazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correziomdindto in Banca Dati Vibrazione dellllSPESL (oraANL - Settore Tecnico-
Scientifico e Ricerca), per le attrezzature che amtapo vibrazioni mano-braccio, o da un coeffioieche tenga conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle caiudii di utilizzo, per le attrezzature che compodaibrazioni al corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non stigponibili dati specifici ma sono disponibili i leai di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stes&npa}.

Salva la programmazione di successive misure dralbmin opera, & stato assunto quale valore basérazione quello misurato
di una attrezzatura similare (stessa categorigsatpotenza) maggiorato di un coefficiente al fiindener conto dell'eta della
macchina, del livello di manutenzione e delle caiudtii di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato, non sbsponibili dati specifici ne dati per attrezzatsimilari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazionisurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure drakmin opera, & stato assunto quale valore basérazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso generggiorato di un coefficiente al fine di tener eoell'eta della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di w#p.

[E] - Valore tipico dell'attrezzatura (solo PSC)

Nella redazione del Piano di Sicurezza e di Coorderao (PSC) vige I'obbligo di valutare i rischi Sfiecdelle lavorazioni, anche
se non sono ancora noti le macchine e gli utemsiizzati dal'impresa esecutrice e, quindi, iat¥i valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore basérdizione, quello pit comune per la tipologia dieztzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necesgar la valutazione del rischio, in assenza dowali riferimento certi, si
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle wbioni trasmesse al sistema mano-braccio si basmigalmente sulla
determinazione del valore di esposizione giornali@mrmalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (Ay<alcolato sulla base della radice
guadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dedvauadratici medi delle accelerazioni ponderat&réquenza, determinati sui
tre assi ortogonali X, v, z, in accordo con quanrtscritto dallo standard 1ISO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) gegjuito riportata.

AB) = A{w)om (T2

dove:

OPERE DI RIQUALIFICAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI £
SOTTOSERVIZI DI VIA PENNE NERE E DELLA VIA DI ACCESSO ALLA
PIAZZA CAPRERA IN FRAZIONE SASSO DI BORDIGHERA - Pag. 37



v ={ady +aky+adg

in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggone a vibrazioni espresso in percentuale e awy;, e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in mis®)o gli assi x, y e z (ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a différealori di vibrazioni, come nel caso di impiedbpiu utensili vibranti nell’arco
della giornata lavorativa, o nel caso dell'impiedb uno stesso macchinario in differenti condiziamperative, I'esposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenotediante I'espressione:

i 12
Aig) = Lzm;af]
j=l

dove:

A(8)i e il parziale relativo all'operazione i-esinmvero:
)y = A (T

in cui i valori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamte il tempo di esposizione percentuale e il waldir A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

Vibrazioni trasmesse al corpo intero

La valutazione del livello di esposizione alle abioni trasmesse al corpo intero si basa principatesulla determinazione del
valore di esposizione giornaliera normalizzato aate3di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla bast mhaggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni perade in frequenza, determinati sui tre assi oriaip

Al = max (140 ag, 140 aglag )
secondo la formula di seguito riportata:
A(8) = AW (TV)M

in cui T% la durata percentuale giornaliera di eggone a vibrazioni espresso in percentuale e /@) il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell'accal@one ponderata in frequenza (in m/s2) lungossli & y e z (ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a difféirgalori di vibrazioni, come nel caso di impiedbpiu macchinari nell’arco della
giornata lavorativa, o nel caso dellimpiego di istesso macchinario in differenti condizioni opeetl'esposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sara ottenuta medianésiressione:

4 2
A(8) = LZMEJ?I
i=1

dove:

A(8)i e il parziale relativo all'operazione i-esinmvvero:
A(E); = BOW) g (T 12

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivante il tempo di esposizione percentuale e il \ealdir A(w)maxrelativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atlled attivita lavorative che espongono a vibmiz® il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione@ipo intero (WBV) e al sistema mano braccio (HAV).
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Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)

1) Addetto alla demolizione di pali illuminazione "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

2) Addetto alla demolizione di tompagnature "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

3) Addetto alla realizzazione di marciapiedi "Inferiore a 2,5 m/s2" “Non presente"

4) Addetto alla rimozione di pavimenti esterni "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2" "Non presente"

5) Autobetoniera "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

6) Autocarro "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

7) Autogru "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

8) Autopompa per cls "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s2"

9) Carrello elevatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
10) Dumper "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
11) Escavatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
12) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
13) Grader "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
14) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
15) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di eppeasentativa di un gruppo omogeneo, riportandd'ellla valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizeb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil @resente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto
carpentiere (costruzioni stradali)"
SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune
polivalente (demolizioni)"
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”
Autocarro SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Autogru SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore
autobetoniera”

Addetto alla demolizione di pali illuminazione
Addetto alla demolizione di tompagnature
Addetto alla realizzazione di marciapiedi
Addetto alla rimozione di pavimenti esterni

Autobetoniera

Autopompa per cls

Carrello elevatore SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Dumper SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore dumper"
Escavatore SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
Finitrice SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Grader SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore grader"
Pala meccanica SCHEDA N.'. 11 - Vibrazioni per "Operatore pala

meccanica

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore rullo
Rullo compressore "

compressore

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (demolizioni)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioraaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.d& C.P.T. Torino
(Demolizioni - Demolizioni manuali): a) demolizioodn martello demolitore pneumatico per 10%.
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| ; - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Martello demolitore pneumatico (generico)
10.0 0.8 8.0 17.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 8.00 4.998

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla demolizione di pali illuminazione; Addetto alla demolizione di tompagnature; Addetto alla rimozione di pavimenti esterni.

SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Carpentiere o aiuto carpentiere (costruzioni stradali)"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioraaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzi@pere d'arte)): a) getto cls con vibrazione @i vibratore per cls) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| ] . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Vibratore cls (generico)
40.0 0.8 32.0 3.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 32.00 1.748

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Inferiore a 2,5 m/s2"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente"

Mansioni:
Addetto alla realizzazione di marciapiedi.

SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autobetoniera”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorencaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™e2&.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) trasportateriale per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| ; - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autobetoniera (generica)
40.0 0.8 32.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 32.00 0.373

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autobetoniera; Autopompa per cls.
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SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore autocarro”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioraaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ”&4C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzatacarro per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| ; . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore autogru"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorencaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ™e26C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimeiae carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| ; - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione

[%] [%] [m/s’]
1) Autogru (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s2"

Mansioni:
Autogru.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Magazziniere"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizior@ciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 8.d) C.P.T. Torino (Edilizia in

genere - Magazzino): a) movimentazione materigiézzo carrello elevatore) per 40%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di Origine d )
lavorazione correzione esposizione esposizi gzl 1|z
pOsizi posizione
[%] [%] [m/s’]
1) Carrello elevatore (generico)
40.0 0.8 32.0 0.9 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 32.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"
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Mansioni:
Carrello elevatore.

SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore dumper”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioraaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ”I&7TT.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzordper per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| ; - - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorenciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ”e&3.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzecavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| . . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziormaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo 6.del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioa))utilizzo rifinitrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| ; . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505
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Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Finitrice.

SCHEDA N.10 - Vibrazioni per "Operatore grader”
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorencaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo B.det C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioaj)utilizzo grader per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

| ; - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Grader (generico)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Grader.

SCHEDA N.11 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposizioraciferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo ”I&Z.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzal@ meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| . . - . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.12 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"
Analisi delle attivita e dei tempi di esposiziorencaiferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo A.det C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioaj)utilizzo rullo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di - )
| ; - . . Origine dato Tipo
avorazione correzione esposizione esposizione
[%] [%] [m/s’]

OPERE DI RIQUALIFICAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI £
SOTTOSERVIZI DI VIA PENNE NERE E DELLA VIA DI ACCESSO ALLA
PIAZZA CAPRERA IN FRAZIONE SASSO DI BORDIGHERA - Pag. 43



1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s2"

Mansioni:
Rullo compressore.
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ANALISI E VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

La valutazione del rischio specifico & stata effad ai sensi della normativa succitata e conforemenalla normativa tecnica
applicabile:
- ISO 11228-1:2003"Ergonomics - Manual handling - Lifting and cargy

Premessa

La valutazione dei rischi derivanti da azioni dilseamento e trasporto riportata di seguito & staguita secondo le disposizioni

del D.Lgs del 9 aprile 2008, n.81 e la normativaniea I1SO 11228-1, ed in particolare considerando:

- la fascia di eta e sesso di gruppi omogenei koo,

- le condizioni di movimentazione;

- il carico sollevato, la frequenza di sollevamentoposizione delle mani, la distanza di sollevatogla presa, la distanza di
trasporto;

- i valori del carico, raccomandati per il sollevemio e il trasporto;

- gli effetti sulla salute e sulla sicurezza deoiatori;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza samé e dalla letteratura scientifica disponibile;

- I'informazione e formazione dei lavoratori.

Valutazione del rischio

Sulla base di considerazioni legate alla mansion#a previa consultazione del datore di lavordeerappresentanti dei lavoratori

per la sicurezza sono stati individuatgiuppi omogeneidi lavoratori corrispondenti ai gruppi di lavoratori che svolgolao

medesima attivita nell'ambito del processo prodattiall'azienda. Quindi si & proceduto, a secorelg@dippo, alla valutazione del

rischio. La valutazione delle azioni del sollevamaea del trasporto, ovvero la movimentazione dioggetto dalla sua posizione

iniziale verso I'alto, senza ausilio meccanico| #adsporto orizzontale di un oggetto tenuto sa@tevdalla sola forza delluomo si

basa su un modello costituito da cinque step saides

-Step1 valutazione del peso effettivamente satlevispetto alla massa di riferimento;

- Step 2 valutazione dell’azione in relazione &#muenza raccomandata in funzione della massavsd;

- Step 3 valutazione dell’azione in relazione #idia ergonomici (per esempio, la distanza orizatmtl'altezza di sollevamento,
I'angolo di asimmetria ecc.);

-Step 4 valutazione dell'azione in relazione atlassa cumulativa giornaliera (ovvero il prodott® ilr peso trasportato e la
frequenza del trasporto);

-Step 5 valutazione concernente la massa cumalatia distanza del trasporto in piano.

I cinque passaggi sono illustrati con lo scheméludiso rappresentato nello schema 1. In ogni step slesunti o calcolati valori
limite di riferimento (per esempio, il peso limitege le valutazione concernente il singolo stepiapba una conclusione positiva,
ovvero il valore limite di riferimento é rispettatsl passa a quello successivo. Qualora, inveaallaazione porti a una conclusione
negativa, € necessario adottare azioni di migliersmper riportare il rischio a condizioni acceifiab
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Valutazione della massa di riferimento in base al genere, m

Nel primo step si confronta il peso effettivo defgetto sollevato con la massa di riferimentg, rche & desunta dalla tabella

presente nell’Allegato C alla norma ISO 11228-1.nhassa di riferimento si differenzia a secondagéelere (maschio o femmina),

in linea con quanto previsto dall'art. 28, D.Lgs8/2008, il quale ha stabilito che la valutazideeérischi deve comprendere anche
i rischi particolari, tra i quali quelli connesdieadifferenze di genere.

La massa di riferimento € individuata, a second@eleere che caratterizza il gruppo omogeneonaldi garantire la protezione di

almeno il 90% della popolazione lavorativa.

La massa di riferimento costituisce il peso limitecondizioni ergonomiche ideali e che, qualoraz®ni di sollevamento non siano

occasionali.

Valutazione della massa di riferimento in base alla frequenza, m_

Nel secondo step si procede a confrontare il pistiigamente sollevato con la frequenza di movitagione f (atti/minuto); in base
alla durata giornaliera della movimentazione, dmeve e media durata, si ricava il peso limite oatandato, in funzione della
frequenza, in base al grafico di cui alla figurdella norma ISO 11228-1.

Valutazione della massa in relazione ai fattori ergonomici, m, _

Nel terzo step si confronta la massa movimentatacon il peso limite raccomandato che deve essaeleplato tenendo in

considerazione i parametri che caratterizzangtadgia di sollevamento e, in particolare:

- la massa dell’'oggetto m;

- la distanza orizzontale di presa del carico, isunata dalla linea congiungente i malleoli inteahpunto di mezzo tra la presa
delle mani proiettata a terra;

- il fattore altezza, v, ovvero l'altezza da teded punto di presa del carico;

- la distanza verticale di sollevamento, d;

- la frequenza delle azioni di sollevamento, f;

- la durata delle azioni di sollevamento, t;

- I'angolo di asimmetria (torsione del busta),

- la qualita della presa dell’'oggetto, c.

Il peso limite raccomandato & calcolato, sia adjloe che alla della movimentazione sulla basendi formula proposta nell’Allegato
A.7 alla ISO 11228-1:

Mg, =T * by dppevpe fr ot o 1)
OPERE DI RIQUALIFICAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI E
SOTTOSERVIZI DI VIA PENNE NERE E DELLA VIA DI ACCESSO ALLA
PIAZZA CAPRERA IN FRAZIONE SASSO DI BORDIGHERA - Pag. 46




dove:
m_ & la massa di riferimento in base al genere.

h,, & il fattore riduttivo che tiene conto della digta orizzontale di presa del carico, h;
d,v| e il fattore riduttivo che tiene conto della dista verticale di sollevamento, d;

v,, & il fattore riduttivo che tiene conto dell’altezda terra del punto di presa del carico;
f,, & il fattore riduttivo che tiene della frequenzdlel azioni di sollevamento, f;

a,, € il fattore riduttivo che tiene conto dell’ 'anigadi asimmetria (torsione del busta),
c,, € il fattore riduttivo che tiene della qualita ldgbresa dell’'oggetto, c.

Valutazione della massa cumulativa su lungo periodo, m

lim. (_giornaliera)

Nel quarto step si confronta la massa cumulativa giornaliera, ovvero il prodotto tra il peso tradpto e la frequenza di trasporto
per le otto ore lavorativa, con la massa raccontanuga . giornaliera che & pari a 10000 kg in caso di soltievamento o trasporto
inferiore ai 20 m, o 6000 kg in caso di trasporipesiore o uguale ai 20 m.

Valutazione della massa cumulativa trasportata su lungo, medio e breve periodo, m

lim. ( giornaliera)’ mIim. (orario)

mIim. (minuto)

In caso di trasporto su distanza hc uguale o maggiol m, nel quinto step si confronta la di massaulativa m sul breve,
medio e lungo periodo (giornaliera, oraria e al uti) con la massa raccomandatg ndesunta dalla la tabella 1 della norma ISO
11228-1.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO

Sulla base di considerazioni legate alla mansion#a previa consultazione del datore di lavordeerappresentanti dei lavoratori
per la sicurezza sono stati individugiuppi omogenei di lavoratori, univocamente identificati attraverso &CHEDE DI
VALUTAZIONE riportate nel successivo capitolo. Di seguitop®dntato I'elenco delle mansioni e il relativo esitla valutazione
al rischio dovuto alle azioni di sollevamento esprarto.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
2) Addetto alla demolizione di pali illuminazione Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
3) Addetto alla demolizione di tompagnature Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
4) Addetto alla formazione di massetto per esterni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
5) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
6) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
al cantiere
7) Addetto alla realizzazione di marciapiedi Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
8) Addetto alla realizzazione di murature esterne Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
9) Addetto alla realizzazione di tompagnature Forze di sollevamento e trasporto accettabili.
10) Addetto alla rimozione di pavimenti esterni Forze di sollevamento e trasporto accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MOVIMENTAZIONE MANUALE DEI CARICHI
SOLLEVAMENTO E TRASPORTO
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Le schede di rischio che seguono, ognuna di eppeasentativa di un gruppo omogeneo, riportandd'eella valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alize¢b di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil @resente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali SCHEDA N.1
Addetto alla demolizione di pali illuminazione SCHEDA N.1
Addetto alla demolizione di tompagnature SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di massetto per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di marciapiedi SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di murature esterne SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di tompagnature SCHEDA N.1
Addetto alla rimozione di pavimenti esterni SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita comportante movimentazione manuale diagrcon operazioni di trasporto o sostegno compeeseioni di sollevare e
deporre i carichi.

Esito della valutazione dei compiti giornalieri

B ) Carico movimentato Carico movimentato Carico movimentato
Carico movimentato

(giornaliero) (orario) (minuto)
Condizioni m m_ m_ m_ m_ m m_ m_
[kl [ka] [kg/giorno] [kg/giorno] [kg/ora] [kg/ora] [kg/minuto] | [kg/minuto]
1) Compito
Specifiche 10.00 13.74 1200.00 10000.00 300.00 7200.00 5.00 120.00

Fascia di appartenenza:
Le azioni di sollevamento e trasporto dei carichi sono accettabili.

Mansioni:

Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali; Addetto alla demolizione di pali illuminazione; Addetto alla demolizione di
tompagnature; Addetto alla formazione di massetto per esterni; Addetto alla posa di recinzioni e cancellate; Addetto alla realizzazione
della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto alla realizzazione di marciapiedi; Addetto alla realizzazione di murature esterne;
Addetto alla realizzazione di tompagnature; Addetto alla rimozione di pavimenti esterni.

Descrizione del genere del gruppo di lavoratori
Fascia di eta Adulta Sesso Maschio m_[kg] 25.00

Compito giornaliero
Distanza

Posizione Carico Posizione delle mani | verticale e di fDuratae Presa Fattori riduttivi
requenza
del trasporto
carico h v Ang. d h t f c F, H, Vv, D, Ang., C,
(kg] [(m] | [m] [gradi] | [m] [m] | [%]] [n/min]
1) Compito
Inizio 10.00 0.25 0.50 30 1.00 <=1 50 0.5 buona 081 1.00 0.93 0.87 090 1.00
Fine 0.25 1.50 0 081 1.00 0.78 0.87 1.00 1.00
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ANALISI E VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

La valutazione del rischio specifico &€ stata affeth ai sensi della normativa italiana succitateoeformemente agli indirizzi

operativi del Coordinamento Tecnico Interregiorddia Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 maro 2010) "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, lil, IV e
V sulla prevenzione e protezione dai rischi doaligsposizione ad agenti fisici nei luoghi di lave indicazioni operative

Premessa

Secondo l'art. 216 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. i@l|'ambito della valutazione dei rischi itldtore di lavoro valuta e, quando
necessario, misura e/o calcola i livelli delle radioni ottiche a cui possono essere esposti i Eeor".

Essendo le misure strumentali generalmente cosiesén termini economici che di tempo, & da preéerguando possibile, la
valutazione dei rischi che non richieda misurazioni

Nel caso delle operazioni di saldatura € noto paegqualsiasi tipologia di saldatura (arco elettrgas, ossitaglio ecc) e per qualsiasi
tipo di supporto, i tempi per i quali si raggiungea sovraesposizione per il lavoratore addettdtaisa essere dell'ordine dei
secondi.

Pur essendo il rischio estremamente elevato, tteffeione delle misure e la determinazione esattdeinpi di esposizione € del
tutto superflua per i lavoratori. Pertanto, al faigoroteggere i lavoratori dai rischi che posspnavocare danni agli occhi e al viso,
non essendo possibile in alcun modo provvedereranalre o ridurre le radiazioni ottiche emesse digde operazioni di saldatura
si € provveduto ad adottare i dispositivi di pradae degli occhi e del viso piu efficaci per costeae i tipi di rischio presenti.

Tecniche di saldatura

La saldatura € un processo utilizzato per unire ghré metalliche riscaldate localmente, che coistiono il metallo base, con o
senza aggiunta di altro metallo che rappresemt@illo d’apporto, fuso tra i lembi da unire.

La saldatura si dice eterogena quando viene fusold materiale d’apporto, che necessariamente deere un punto di fusione
inferiore e quindi una composizione diversa dalquigi pezzi da saldare; € il caso della brasatunatte le sue varianti.

La saldatura autogena prevede invece la fusionalaianetallo base che di quello d’apporto, che djugevono avere simile
composizione, o la fusione dei soli lembi da sadaccostati mediante pressione; si tratta dellenoéa saldature a gas o ad arco
elettrico.

Saldobrasatura

Nella saldo-brasatura i pezzi di metallo da saldane partecipano attivamente fondendo al proceassalfiatura; I'unione dei pezzi
metallici si realizza unicamente per la fusione mettallo d’apporto che viene colato tra i lembisdddare. Per questo motivo il
metallo d’apporto ha un punto di fusione inferi@equindi composizione diversa rispetto al metaldseéb E' necessario avere
evidentemente una zona di sovrapposizione abbastanpia poiché la resistenza meccanica del maeatiapporto € molto bassa.
La lega generalmente utilizzata € un ottone (legaerzinco), addizionata con silicio o nichel, comfe di fusione attorno ai 900°C.
Le modalita esecutive sono simili a quelle delldaara autogena (fiamma ossiacetilenica); sorichgpdella brasatura la differenza
fra metallo base e metallo d’apporto nonché la lam@ne che avviene per bagnatura che consiste spndersi di un liquido

(metallo d’apporto fuso) su una superficie soligeefallo base).

Brasatura

La brasatura & effettuata disponendo il metalloehasmodo che fra le parti da unire resti uno spdale da permettere il

riempimento del giunto ed ottenere un’unione pgntura e capillarita.

A seconda del minore o maggiore punto di fusiorierdgallo d’apporto, la brasatura si distingue atce e forte. La brasatura dolce
utilizza materiali d’apporto con temperatura diifme < 450°C; i materiali d’apporto tipici sono legktagno/piombo. L'adesione
che si verifica & piuttosto debole ed il giunto roparticolarmente resistente. Gli impieghi tipiguardano elettronica, scatolame
ecc. La brasatura forte utilizza materiali d’appocbn temperatura di fusione > 450°C; i materiaipgiorto tipici sono leghe

rame/zinco, argento/rame. L'adesione che si verdéenaggiore ed il giunto € piu resistente delestura dolce.

Saldatura a gas

Alcune tecniche di saldatura utilizzano la comtarstidi un gas per fondere un metallo. | gas uétizzossono essere miscele di
ossigeno con idrogeno 0 metano, propano oppuréeseet

Saldatura a fiamma ossiacetilenica

La piu diffusa tra le saldature a gas utilizza nmacela di ossigeno ed acetilene, contenuti in lmenbeparate, che alimentano
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contemporaneamente una torcia, ed escono dallutglininale dove tale miscela viene accesa. Tadeatd € quella che sviluppa la
maggior quantita di calore infatti la temperaturassima raggiungibile & dell'ordine dei 3000 °C é pssere quindi utilizzata anche
per la saldatura degli acciai.

Saldatura ossidrica
E’ generata da una fiamma ottenuta dalla combuestibell'ossigeno con l'idrogeno. La temperatura alélamma (2500°C) é
sostanzialmente piu bassa di quella di una fiams®aoetilenica e di conseguenza tale procedimeigioevimpiegato per la

saldatura di metalli a basso punto di fusione,s@ipio alluminio, piombo e magnesio.

Saldatura elettrica

Il calore necessario per la fusione del metalloadptto da un arco elettrico che si instaura tetettrodo e i pezzi del metallo da
saldare, raggiungendo temperature variabili treD48@00 °C.

Saldatura ad arco con elettrodo fusibile (MMA)

L'arco elettrico scocca tra I'elettrodo, che € @a#b da una bacchetta metallica rigida di lungteetra i 30 e 40 cm, e il giunto da
saldare. Lelettrodo fonde costituendo il materidil@pporto; il materiale di rivestimento dell'efetio, invece, fondendo crea un’area
protettiva che circonda il bagno di saldatura @ich con elettrodo rivestito).

L'operazione impegna quindi un solo arto permetteadl'altro di impugnare il dispositivo di proter® individuale (schermo
facciale) o altro utensile.

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo fusibile (MIG/MAG)

In questo caso I'elettrodo fusibile & un filo contd non rivestito, erogato da una pistola mediapf@sito sistema di trascinamento
al quale viene imposta una velocita regolare taleampensare la fusione del filo stesso e quinditemere costante la lunghezza
dell’arco; contemporaneamente, viene fornito unasettivo che fuoriesce dalla pistola insieméilal (elettrodo) metallico. | gas
impiegati, in genere inerti, sono argon o elio (MI@etal Inert Gas), che possono essere miscelatiGo, dando origine ad un

composto attivo che ha la capacita, ad esempia saltiatura di alcuni acciai, di aumentare la paniene e la velocita di saldatura,
oltre ad essere piu economico (MAG: Metal Activesfza

Saldatura ad arco con protezione di gas con elettrodo non fusibile (TIG)

L'arco elettrico scocca tra un elettrodo di tungsteche non si consuma durante la saldatura, eziégda saldare (TIG: Tungsten
Inert Gas). L'area di saldatura viene protettamfusso di gas inerte (argon e elio) in modo déaew il contatto tra il metallo fuso e

l'aria. La saldatura puo essere effettuata semplicge fondendo il metallo base, senza metallo dappil quale se necessario
viene aggiunto separatamente sotto forma di batecHetquesto caso I'operazione impegna entranilairilper impugnare elettrodo

e bacchetta.

Saldatura al plasma

E simile alla TIG con la differenza che I'elettrodotungsteno pieno @ inserito in una torcia, cdeacosi un vano che racchiude
I'arco elettrico e dove viene iniettato il gas imerlnnescando I'arco elettrico su questa colonngad si causa la sua parziale
ionizzazione e, costringendo I'arco all'internol'defizio, si ha un forte aumento della parte rata trasformando il gas in plasma.
Il risultato finale € una temperatura dell’arco plavata (fino a 10000 °C) a fronte di una sorgeintalore piu piccola.

Si tratta di una tecnica prevalentemente automatitl&zzata anche per piccoli spessori.

Criteri di scelta dei DPI

Per i rischi per gli occhi e il viso da radiaziagiscontrabili in ambiente di lavoro, le norme tedre di riferimento sono quelle di
seguito riportate:
- UNI EN 166:2004 "Protezione personale dagli oecBpecifiche”
- UNI EN 167:2003 "Protezione personale degli oedfiietodi di prova ottici"
- UNI EN 168:2003 "Protezione personale degli oediietodi di prova non ottici"
- UNI EN 169:2003 "Protezione personale degli occhiltri per saldatura e tecniche connesse - Refjdistrasmissione e
utilizzazioni raccomandate”
- UNI EN 170:2003 "Protezione personale degli ocehFiltri ultravioletti - Requisiti di trasmissione eatilizzazioni
raccomandate”
- UNI EN 171:2003 "Protezione personale degli ocehiFiltri infrarossi - Requisiti di trasmissione eiliazazioni
raccomandate”
- UNI EN 172:2003 "Protezione personale degli oedFiitri solari per uso industriale"
- UNI EN 175:1999 "Protezione personale degli ocehiEquipaggiamenti di protezione degli occhi e disbvdurante la
saldatura e i procedimenti connessi"
- UNI EN 207:2004 "Protezione personale degli ocehiltri e protettori dell'occhio contro radiaziotaser (protettori
dell’occhio per laser)"
- UNI EN 208:2004 "Protezione personale degli occRirotettori dell'occhio per i lavori di regolaz®sui laser e sistemi
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laser (protettori dell'occhio per regolazione 135er

- UNI EN 379:2004 "Protezione personale degli oeckiltri automatici per saldatura”

- UNI 10912:2000 "Dispositivi di protezione individie - Guida per la selezione, I'uso e la manuterzatei dispositivi di
protezione degli occhi e del viso per attivita leatove."

In particolare, i dispositivi di protezione utilatz nelle operazioni di saldaturasono schermi (ripari facciali) e maschere (entrambi

rispondenti a specifici requisiti di adattabili&curezza ed ergonomicita), con filtri a graduaeisingola, a numero di scala doppio

o0 commutabile (quest'ultimo per es. a cristallilidi).

| filtri per i processi di saldatura devono fornpmtezione sia da raggi ultravioletti che infraviashe da radiazioni visibili. Il numero

di scala dei filtri destinati a proteggere i lavoradall’esposizione alle radiazioni durante leeggzioni di saldatura e tecniche simili

e formato solo dal numero di graduazione corrispatgl al filtro (manca il numero di codice, che itwe presente invece negli altri

filtri per le radiazioni ottiche artificiali). Inunzione del fattore di trasmissione dei filtrillarma UNI EN 169 prevede 19 numeri di

graduazione.

Per individuare il corretto numero di scala derifile necessario considerare prioritariamente:

- per la saldatura a gas, saldo-brasatura e oésitigportata di gas ai cannelli;

- per la saldatura ad arco, il taglio ad arco gladma jet: I'intensita della corrente.

Ulteriori fattori da tenere in considerazione sono:

- la distanza dell'operatore rispetto all'arco la iamma; se I'operatore € molto vicino pud esseeessario una graduazione
maggiore;

- lilluminazione locale dell’'ambiente di lavoro;

- le caratteristiche individuali.

Tra la saldatura a gas e quella ad arco vi soralirén differenti livelli di esposizione al caloreon la prima si raggiungono

temperature della fiamma che vanno dai 2500 °*@@D3C circa, mentre con la seconda si va dai 3@08i 6000 °C fino ai 10.000

°C tipici della saldatura al plasma.

Per aiutare la scelta del livello protettivo, lama tecnica riporta alcune indicazioni sul numersadla da utilizzarsi e di seguito

riportate.

Esse si basano su condizioni medie di lavoro daveistanza dell'occhio del saldatore dal metallsofe di circa 50 cm e

l'illuminazione media dell'ambiente di lavoro éaica 100 lux.

Tanto € maggiore il numero di scala tanto supesgoitdivello di protezione dalle radiazioni chefsrmano durante le operazioni di

saldatura e tecniche connesse.

Saldatura a gas

Saldatura a gas e saldo-brasatura

Numeri di scala per saldatura a gas e saldo-brasatura

Lavoro Portata di acetilene in litri all'ora [q]
q<=70 70 < q <= 200 200 < q <= 800 q > 800
Saldatura a gas e 4 5 6 7

saldo-brasatura

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Ossitaglio
Numeri di scala per I'ossitaglio
Lavoro Portata di ossigeno in litri all'ora [q]
900 <= q < 2000 2000 < q <= 4000 4000 < q <= 8000
Ossitaglio 5 6 7

Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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Saldatura ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Elettrodi rivestiti"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Elettrodi rivestiti"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MAG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MAG"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "TIG"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "TIG"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
8 9 10 11 12 13 --
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con metalli pesanti”

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con metalli pesanti”
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 11 12 13 14
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "MIG con leghe leggere"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "MIG con leghe leggere"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
--- 10 11 12 13 14 ---
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Taglio ad arco

Saldatura ad arco - Processo "Taglio aria-arco"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio aria-arco"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
10 11 12 13 14 15
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio plasma-jet"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Taglio plasma-jet"
Corrente [A]
15 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
9 10 11 12 13
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)

Saldatura ad arco - Processo "Taglio ad arco al microplasma"

Numeri di scala per saldatura ad arco - processo: "Saldatura ad arco al microplasma"
Corrente [A]
1,5 6 10 15 30 40 60 70 100 125 150 175 200 225 250 300 350 400 450 500 600
- 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fonte: Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010)
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ESITO DELLA VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni atilead attivita lavorative che espongono a radrazimtiche artificiali per

operazioni di saldatura.
Si precisa che nel caso delle operazioni di satdafper qualsiasi tipologia di saldatura (arcoteést, gas, ossitaglio ecc) e per
qualsiasi tipo di supporto, i tempi per cui si ragge una sovraesposizione per il lavoratore addsttiltano dell'ordine dei secondi

per cui il rischio € estremamente elevato.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Addetto alla posa di recinzioni e cancellate Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RADIAZIONI OTTICHE ARTIFICIALI
OPERAZIONI DI SALDATURA

Le seguenti schede di valutazione delle radiazaatiche artificiali per operazioni di saldaturaaifano l'esito della valutazione
eseguita per singola attivita lavorativa con lidiiazione delle mansioni addette, delle sorgentisthio, la relativa fascia di
esposizione e il dispositivo di protezione indivatkipiu adatto.

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, agtenbri dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil @resente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura ad elettrodi

Addetto alla posa di recinzioni e cancellate L
rivestiti

SCHEDA N.1 - R.0.A. per "Saldatura ad elettrodi rivestiti"
Attivita di saldatura comportante un rischio di @sigione a Radiazioni Ottiche Artificiali (ROA) nedmpo dei raggi ultravioletti,

infrarossi e radiazioni visibili.

Sorgente di rischio

Tipo Portata di acetilene Portata di ossigeno Corrente Numero di scala
[I/h] [I/h] [A] [Filtro]
1) Saldatura [Elettrodi rivestiti]
Saldatura ad arco - - inferiore a 60 A 8

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla posa di recinzioni e cancellate.

OPERE DI RIQUALIFICAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI £
SOTTOSERVIZI DI VIA PENNE NERE E DELLA VIA DI ACCESSO ALLA
PIAZZA CAPRERA IN FRAZIONE SASSO DI BORDIGHERA - Pag. 53



ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

La valutazione del rischio specifico e stata dffgh ai sensi della normativa italiana succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione dell'agente chiméquossibile, e largamente praticato, l'uso desisdi valutazione del rischio basati

su relazioni matematiche denominati algoritmi dutazione "semplificata”.

In particolare, limodello di valutazione del rischio adottato & ymacedura di analisi che consente di effettuanealatazione del

rischio tramite una assegnazione di un punteggiedpai vari fattori che intervengono nella detaamione del rischio (pericolosita,

quantita, durata dell'esposizione presenza di migueventive) ne determinano l'importanza assotut@ciproca sul risultato

valutativo finale.

Il Rischio R, individuato secondo il modello, quin@i,in accordo con l'art. 223, comma 1 del D.Lg92@08, che prevede la

valutazione dei rischi considerando in particoiaeguenti elementi degli agenti chimici:

- le loro proprieta pericolose;

- le informazioni sulla salute e sicurezza comuteiaial responsabile dell'immissione sul mercatmite la relativa scheda di
sicurezza predisposta ai sensi dei decreti legisBfebbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n.&8uccessive modifiche;

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione;

- le circostanze in cui viene svolto il lavoro irepenza di tali agenti, compresa la quantita digssi;

- i valori limite di esposizione professionale walori limite biologici;

- gli effetti delle misure preventive e protetti@dottate o da adottare;

- se disponibili, le conclusioni tratte da evenitazioni di sorveglianza sanitaria gia intraprese.

Si precisa, che i modelli di valutazione semplificacome l'algoritmo di seguito proposto, sono dasierarsi strumenti di

particolare utilita nella valutazione del rischia guanto rende affrontabile il percorso di valitae ai Datori di Lavoro- per la

classificazione delle proprie aziende al di sopi@ di sotto della soglia di:Rischio irrilevante per la salute Se, pero, a seguito

della valutazione & superata la soglia predettargle necessaria I'adozione delle misure degli 228, 226, 229 e 230 del D.Lgs.

81/2008 tra cui la misurazione degli agenti chimici

Valutazione del rischio (R, )

Il Rischio (R,,) per le valutazioni del Fattore di rischio deriteudall'esposizione ad agenti chimici pericologleterminato dal
prodotto del Pericolo (P ) e I'Esposizione (E), come si evince dalla seguéminula:

Il valore dell'indice di Pericolosita (P) & determinato principalmente dall'analisi defitoimazioni sulla salute e sicurezza fornite

dal produttore della sostanza o preparato chingigwllo specifico dall'analisi delle Frasi R in essetenute.
L'esposizione (E) che rappresenta il livello diaspione dei soggetti nella specifica attivita lemtiva & calcolato separatamente per
Esposizioni inalatoria (B o per via cutanea (B e dipende principalmente dalla quantita in usgagli effetti delle misure di

prevenzione e protezione gia adottate.

Inoltre, il modello di valutazione proposto si spdizza in funzione della sorgente del rischio dpesizione ad agenti chimici
pericolosi, ovvero a seconda se l'esposizione aitdodalla lavorazione o presenza di sostanze ocamgppericolosi, ovvero,
dall'esposizione ad agenti chimici che si svilugpda un‘attivita lavorativa (ad esempio: saldatstanpaggio di materiali plastici,
ecc.).

Nel modello il Rischio (R, ) e calcolato separatamente per esposizioni imédaéoper esposizioni cutanee:

Fopim in = Fonim -Ei (1a)
Ry oo = Fom By (1b)
E nel caso di presenza contemporanea, il Rischjo X determinato mediante la seguente formula:
Ropim, = ["Rmmp MR F}m )
Gliintervalli di variazione di R per esposizioni inalatorie e cutanee sono i seguent

01 £ R i g 100 3)
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0128 gm op 2100 4
Ne consegue che il valore di rischio chimico Rchim pssere il seguente:
010 < B g5 141,42 (5)

Ne consegue la seguente gamma di esposizioni:

Fascia di esposizione

Rischio Esito della valutazione

R, <01 Rischio inesistente per la salute
01<R, <15 Rischio sicuramente "Irrilevante per la salute"
15<R, <21 Rischio "Irrilevante per la salute"
21 <R, <40 Rischio superiore a "Irrilevante per la salute"
40<R,_ <80 Rischio rilevante per la salute

R, >80 Rischio alto per la salute

Pericolosita (P, )

Indipendentemente dalla sorgente di rischio, sia e@ma sostanza o preparato chimico impiegato attivéa lavorativa, I'indice di
Pericolosita di un agente chimico (P é attribuito in funzione della classificaziondleesostanze e dei preparati pericolosi stabilita

dalla normativa italiana vigente.

| fattori di rischio di un agente chimico, o piu generale di una sostanza o preparato chimico, segoalati in frasi tipo,

denominate Frasi R riportate nell'etichettaturgdicolo e nella scheda informativa in materiaiduiezza fornita dal produttore
stesso.

L'indice di pericolosita (P_ ) € naturalmente assegnato solo per le frasi R chemportano un rischio per la salute dei

lavoratori in caso di esposizione ad agenti chimi@ericolosi (frasi R: 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31, &,34, 35, 36, 37, 38,
39, 41, 42, 43, 48, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66,687,20/21, 20/21/22, 20/22, 21/22, 23/24, 23/2422825, 24/25, 26/27, 26/27/28,
26/28, 27/28, 36/37, 36/37/38, 36/38, 37/38, 39/2F/23/24, 39/23/24/25, 39/23/25, 39/24, 39/24/28/25, 39/26, 39/26/27,
39/26/27/28, 39/26/28, 39/27, 39/28, 42/43, 48/28/20/21, 48/20/21/22, 48/20/22, 48/21, 48/21/28/23, 48/23, 48/23/24,
48/23/24/25, 48/23/25, 48/24, 48/24/25, 48/25, 8868/20/21, 68/20/22, 68/21, 68/21/22, 68/22).

La metodologia NON ¢ applicabile alle sostanze o pieparati chimici pericolosi classificati o classitabili come pericolosi per
la sicurezza(frasi R: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 18 15, 16, 17, 18, 19, 30, 44, 14/15, 15/2@Yyicolosi per I'ambiente
(50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 50/5353,1562/53)0 per le sostanze o preparati chimici classificabio classificati come
cancerogeni o mutagen(frasi R: 40, 45, 46, 47, 49).

Pertanto, nel caso di presenza congiunta di frashé&kcomportano un rischio per la salute e frashB comportano rischi per la
sicurezza o per l'ambiente o in presenza di sosteaamcerogene o mutagene si integra la preseniéazi@ne specifica per "la
salute" con una o piu valutazioni specifiche peeitinenti pericoli.

Inoltre, & attribuito un punteggio anche per let@muze e i preparati non classificati come peridplog che nel processo di
lavorazione si trasformano o si decompongono emadtdipicamente agenti chimici pericolosi (ad esempelle operazioni di
saldatura, ecc.).

Il massimo punteggio attribuibile ad una agentenit € pari a 10 (sostanza o preparato sicuranpamteoloso) ed il minimo & pari
a 1 (sostanza o preparato non classificato o remsificabile come pericoloso).

Regolamento CE n. 1272/2008 (Classification Labelling Packaging - CLP)

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 deldit@mbre 2008 relativo alla classificazione, tdleettatura e
allimballaggio delle sostanze e delle miscele eanformita alle indicazioni esplicative in meritella Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/VI/0014877/MA001.A001) le nuove icaliioni di pericolo (frasi H e EUH) di seguito etate sono indicate in
coesistenza con le vecchie frasi di rischio (fRisi

Indicazioni di pericolo

Pericoli fisici

H200 Esplosivo instabile.

H201 Esplosivo; pericolo di esplosione di massa.

H202 Esplosivo; grave pericolo di proiezione.

H203 Esplosivo; pericolo di incendio, di spostamento d'aria o di proiezione.
H204 Pericolo di incendio o di proiezione.

H205 Pericolo di esplosione di massa in caso d‘incendio.
H220 Gas altamente infiammabile

H221 Gas infiammabile.

H222 Aerosol altamente infiammabile.

H223 Aerosol infammabile.

H224 Liquido e vapori altamente infiammabili.
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H225
H226
H228
H240
H241
H242
H250
H251
H252
H260
H261
H270
H271
H272
H280
H281
H290

Liquido e vapori facilimente infiammabili.

Liquido e vapori infiammabili.

Solido infiammabile.

Rischio di esplosione per riscaldamento.

Rischio d'incendio o di esplosione per riscaldamento.

Rischio d'incendio per riscaldamento.

Spontaneamente infiammabile all'aria.

Autoriscaldante; puo infiammarsi.

Autoriscaldante in grandi quantita; pud infiammarsi.

A contatto con l'acqua libera gas infiammabili che possono infiammarsi spontaneamente
A contatto con l'acqua libera gas infiammabili.

Puo provocare o aggravare un incendio; comburente.

Puo provocare un incendio o un‘esplosione; molto comburente.

Puo aggravare un incendio; comburente.

Contiene gas sotto pressione; pud esplodere se riscaldato.

Contiene gas refrigerato; pud provocare ustioni o lesioni criogeniche.
Puo essere corrosivo per i metalli.

Pericoli per la salute

H300
H301
H302
H304
H310
H311
H312
H314
H315
H317
H318
H319
H330
H331
H332
H334
H335
H336
H340
H341
H350
H351
H360
H361
H362
H370
H371
H372
H373
H350i
H360F
H360D
H360FD
H361
H361f
H361d
H361fd

Letale se ingerito.

Tossico se ingerito.

Nocivo se ingerito.

Puo essere letale in caso di ingestione e di penetrazione nelle vie respiratorie.
Letale per contatto con la pelle.

Tossico per contatto con la pelle.

Nocivo per contatto con la pelle.

Provoca gravi ustioni cutanee e gravi lesioni oculari.

Provoca irritazione cutanea.

Puo provocare una reazione allergica cutanea.

Provoca gravi lesioni oculari.

Provoca grave irritazione oculare.

Letale se inalato.

Tossico se inalato.

Nocivo se inalato.

Puo provocare sintomi allergici o asmatici o difficolta respiratorie se malato.
Puo irritare le vie respiratorie.

Puo provocare sonnolenza o vertigini.

Puo provocare alterazioni genetiche.

Sospettato di provocare alterazioni genetiche.

Puo provocare il cancro.

Sospettato di provocare il cancro.

Puo nuocere alla fertilita o al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

Puo essere nocivo per i lattanti allattati al seno.

Provoca danni agli organi.

Puo provocare danni agli organi.

Provoca danni agli organi.

Puo provocare danni agli organi in caso di esposizione prolungata o ripetuta.
Puo provocare il cancro se inalato.

Puo nuocere alla fertilita.

Puo nuocere al feto.

Puo nuocere alla fertilita. Pud nuocere al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita o al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita.

Sospettato di nuocere al feto.

Sospettato di nuocere alla fertilita. Sospettato di nuocere al feto.

Pericoli per I'ambiente

H400
H410
H411
H412
H413

Molto tossico per gli organismi acquatici.

Molto tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.
Tossico per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Puo essere nocivo per gli organismi acquatici con effetti di lunga durata.

Informazioni supplementari sui pericoli

Proprieta fisiche

EUH 001
EUH 006
EUH 014
EUH 018
EUH 019

Esplosivo allo stato secco.

Esplosivo a contatto con l'aria.

Reagisce violentemente con I'acqua.

Durante I'uso puo formarsi una miscela vapore-aria esplosiva/infiammabile.
Puo formare perossidi esplosivi.
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EUH 044 Rischio di esplosione per riscaldamento in ambiente confinato.

Proprieta pericolose per la salute
EUH 029 A contatto con l'acqua libera un gas tossico.

EUH 031 A contatto con acidi libera gas tossici.

EUH 032 A contatto con acidi libera gas molto tossici.

EUH 066 L'esposizione ripetuta pud provocare secchezza o screpolature della pelle.
EUH 070 Tossico per contatto oculare.

EUH 071 Corrosivo per le vie respiratorie.

Proprieta pericolose per I'ambiente
EUH 059 Pericoloso per lo strato di ozono.

EUH 201 Contiene piombo. Non utilizzare su oggetti che possono essere masticati o succhiati dai bambini.
EUH 201A  Attenzione! Contiene piombo.
EUH 202 Cianoacrilato. Pericolo. Incolla la pelle e gli occhi in pochi secondi. Tenere fuori dalla portata dei bambini.

EUH 203 Contiene Cromo (VI). Pud provocare una reazione allergica.
EUH 204 Contiene isocianati. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 205 Contiene componenti epossidici. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 206 Attenzione! Non utilizzare in combinazione con altri prodotti. Possono liberarsi gas pericolosi (cloro).
EUH 207 Attenzione! Contiene cadmio. Durante I'uso si sviluppano fumi pericolosi. Leggere le informazioni fornite dal fabbricante.
Rispettare le disposizioni di sicurezza.
EUH 208 Contiene <denominazione della sostanza sensibilizzante>. Pud provocare una reazione allergica.
EUH 209 Puo diventare facilmente infiammabile durante ['uso.
EUH 209A  Puo diventare infiammabile durante I'uso.
EUH 210 Scheda dati di sicurezza disponibile su richiesta.
EUH 401 Per evitare rischi per la salute umana e per I'ambiente, seguire le istruzioni per I'uso.
NOTA: Le indicazioni di pericolo introdotti dal Regolamento CLP non sono sempre riconducibili in automatico alle vecchie frasi R.

Esposizione per via inalatoria (E.

in,sost:

) da sostanza o preparato

L'indice di Esposizione per via inalatoria di urestanza o preparato chimico (E) & determinato come prodotto tra l'indice di
esposizione potenziale p()E agli agenti chimici contenuti nelle sostanzereparati chimici impiegati, e il fattore di distangf),
indicativo della distanza dei lavoratori dalla sarte di rischio.

Eicont =Ep - Fa 6)

L'Esposizione potenziale ;Eé una funzione a cinque variabili, risolta metkann sistema a matrici di progressive. L'indice
risultante puo assumere valori compresi tra 1 eXgconda del livello di esposizione determinatdiante la matrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione potenziale (Ep)
A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D. Alto 10

Il Fattore di distanza (Jr & un coefficiente riduttore dell'indice di espise potenziale @E che tiene conto della distanza del
lavoratore dalla sorgente di rischio. | valori ghe& assumere sono compresi ta f1,00 (distanza inferiore ad un metro) & 10,10
(distanza maggiore o uguale a 10 metri).

Distanza dalla sorgente di rischio chimico Fattore di distanza (F,)
A. Inferiore ad 1 m 1,00
B. Da 1 mainferiorea3 m 0,75
C. Da 3 mainferiorea 5 m 0,50
D. Da 5 m a inferiore a 10 m 0,25
E. Maggiore o uguale a 10 m 0,10

Determinazione dell'indice di Esposizione potenziale (Ep)

L'indice di Esposizione potenzialep]il?e determinato risolvendo un sistema di quattrerisigrogressive che utilizzano come dati di

ingresso le seguenti cinque variabili:
- Proprieta chimico fisiche
- Quantitativi presenti
- Tipologia d'uso
- Tipologia di controllo
- Tempo d'esposizione
Le prime due variabili, Proprieta chimico fisichtdelle sostanze e dei preparati chimici impie¢stato solido, nebbia, polvere fine,
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liquido a diversa volatilita o stato gassoso) e"@aiantitativi presentinei luoghi di lavoro, sono degli indicatori dirgpensione"
dei prodotti impiegati a rilasciare agenti chimaerodispersi.

Le ultime tre variabili, Tipologia d'us® (sistema chiuso, inclusione in matrice, uso aul#to o uso dispersivo),Tipologia di
controllo’ (contenimento completo, aspirazione localizzaegregazione, separazione, ventilazione generaleipolazione diretta)
e "Tempo d'esposiziohesono invece degli indicatori di "compensazior@/yero, che limitano la presenza di agenti aepmiis.

Matrice di presenza potenziale
La prima matrice € una funzione delle variabRrdprieta chimico-fisichte "Quantitativi presentidei prodotti chimici impiegati e

restituisce un indicatore (crescente) della pres@otenziale di agenti chimici aerodispersi su oditvelli.
1. Bassa

2.  Moderata
3. Rilevante
4, Alta

| valori della variabile Proprieta chimico fisichesono ordinati in ordine crescente relativamerigé ossibilita della sostanza di
rendersi disponibile nell'aria, in funzione dellatilita del liquido e della ipotizzabile o conasia granulometria delle polveri.

La variabile Quantita presenteé una stima della quantita di prodotto chimicegante e destinato, con qualunque modalita, all'uso
nell'ambiente di lavoro.

Matrice di presenza potenziale

Quantitativi presenti A. B. C. D. E.
Proprieta chimico fisiche Inferiore di Da 0,1 kg a Dalkga Da 10 kg a Maggiore o
0,1 kg inferiore di 1 kg  inferiore di 10 kg inferiore di 100 kg uguale di 100 kg

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata
C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2.Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice di presenza effettiva

La seconda matrice & una funzione dell'indicatoeeqrentemente determinatBrésenza potenzidiee della variabile Tipologia
d'usd' dei prodotti chimici impiegati e restituisce urdicatore (crescente) della presenza effettivgeint chimici aerodispersi su
tre livelli.

1. Bassa
2. Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia d'us® sono ordinati in maniera decrescente relativamalia possibilita di dispersione in aria di
agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza effettiva

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di . . . . . . .
. Sistema chiuso Inclusione in matrice Uso controllato Uso dispersivo
Presenza potenziale
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Moderata 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Rilevante 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta
4. Alta 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di presenza controllata

La terza matrice & una funzione dell'indicatorecpdentemente determinatd®résenza effettiva e della variabile Tipologia di
controllo’ dei prodotti chimici impiegati e restituisce umicatore (crescente) su tre livelli della presecaatrollata, ovvero, della
presenza di agenti chimici aerodispersi a vallepdetesso di controllo della lavorazione.

1. Bassa
2.  Media
3. Alta

| valori della variabile Tipologia di controlld sono ordinati in maniera decrescente relativamaiia possibilita di dispersione in
aria di agenti chimici durante la lavorazione.

Matrice di presenza controllata

Tipologia di controllo A. B. C. D. E
Livello di Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione Manipolazione
Presenza effettiva completo localizzata Separazione generale diretta

1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media

2. Media 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
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3. Alta 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione potenziale

La quarta & ultima matrice & una funzione delléatbre precedentemente determinafrebenza controllata e della variabile
"Tempo di esposiziohei prodotti chimici impiegati e restituisce undipatore (crescente) su quattro livelli della egriore
potenziale dei lavoratori, ovvero, di intensit®dposizione indipendente dalla distanza dalla stegdi rischio chimico.

1. Bassa

2.  Moderata
3. Rilevante
4. Alta

La variabile Tempo di esposizioh@& una stima della massima esposizione tempogrdl&adoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera, indipendentemente dalla frequenzaodigs$ prodotto su basi temporali piu ampie.

Matrice di esposizione potenziale

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 ore a Da 4 orea Maggiore 0
Presenza controllata 15 min inferiore @ 2 ore inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via inalatoria (E_._) da attivita lavorativa
in,lav:

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ureate chimico derivante da un‘attivita lavorativa (B & una funzione di tre

variabili, risolta mediante un sistema a matricipfogressive. L'indice risultante pud assumerervabmpresi tra 1 e 10, a seconda
del livello di esposizione determinato mediantekrice predetta.

Livello di esposizione Esposizione (E,_ )
A.  Basso 1

B. Moderato 3

C. Rilevante 7

D. Alto 10

Il sistema di matrici adottato € una versione miodif del sistema precedentemente analizzatoebfitener conto della peculiarita
dell'esposizione ad agenti chimici durante le laz@mni e i dati di ingresso sono le seguenti tieaksi:

- Quantitativi presenti

- Tipologia di controllo

- Tempo d'esposizione

Matrice di presenza controllata
La matrice di presenza controllata tiene contoadedlriabile Quantitativi presentidei prodotti chimici e impiegati e della variabil

"Tipologia di controlld degli stessi e restituisce un indicatore (cresxetella presenza effettiva di agenti chimici a@éspersi su tre
livelli.

1. Bassa
2.  Media
3. Alta
Matrice di presenza controllata
Tipologia di controllo A. B. C. D.
o . Contenimento Aspirazione Segregazione Ventilazione

Quantitativi presenti -

completo controllata Separazione generale
1. Inferiore a 10 kg 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media
2. Da 10 kg a inferiore a 100 kg 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta
3. Maggiore o uguale a 100 kg 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta

Matrice di esposizione inalatoria

La matrice di esposizione & una funzione dell'iattice precedentemente determinaf@resenza controllata e della variabile
"Tempo di esposiziohai fumi prodotti dalla lavorazione e restituisge indicatore (crescente) su quattro livelli del&posizione per
inalazione.

1. Bassa

2.  Moderata
3. Rilevante
4, Alta

La variabile Tempo di esposizioh& una stima della massima esposizione temporleadoratore alla sorgente di rischio su base
giornaliera.
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Matrice di esposizione inalatoria

Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Livello di Inferiore a Da 15 min a Da 2 ore a Da 4 ore a Maggiore o
Presenza controllata 15 min inferiore a 2 ore inferiore di 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6 ore
1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
2. Media 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

3. Alta 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Esposizione per via cutanea (E_)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un ageftimico (E) e una funzione di due variabiliTipologia d'usd e "Livello di
contattd, ed & determinato mediante la seguente matriespbsizione.

Matrice di esposizione cutanea

Livello di contatto A. B. C. D.
Tipologia d'uso Nessun contatto Contatto accidentale = Contatto discontinuo Contatto esteso
1. Sistema chiuso 1. Bassa 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante
2. Inclusione in matrice 1. Bassa 2. Moderata 2. Moderata 3. Rilevante
3. Uso controllato 1. Bassa 2. Moderata 3. Rilevante 4. Alta

3. Uso dispersivo 1. Bassa 3. Rilevante 3. Rilevante 4. Alta

L'indice risultante puo assumere valori compresilre 10, a seconda del livello di esposizionerdetato mediante la matrice
predetta.

Livello di esposizione Esposizione cutanea (E_)

A. Basso 1
B. Moderato 3
C. Rilevante 7
D. Alto 10

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtiEled attivita lavorative che espongono ad ag#mithici e il relativo esito della
valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine

Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
c.a.

2) Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
fondazione

3) Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

4) Addetto alla formazione di massetto per esterni Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

5) Addetto alla realizzazione della carpenteria per le Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
strutture in fondazione

6) Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
sostegno in c.a.

7) Addetto alla realizzazione della carpenteria per opere Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".
non strutturali

8) Addetto alla realizzazione di marciapiedi Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

9) Addetto alla realizzazione di tompagnature Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute”.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CHIMICO
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Le seguenti schede di valutazione del rischio atonmiportano l'esito della valutazione eseguitagiegola attivita lavorativa con
l'individuazione delle mansioni addette, delle sotgdi rischio e la relativa fascia di esposizione

Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizgb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil @resente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione Scheda di valutazione
Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a. SCHEDA N.1
Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione SCHEDA N.1
Addetto al getto in calcestruzzo per opere non strutturali SCHEDA N.1
Addetto alla formazione di massetto per esterni SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria per le strutture in fondazione SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a. SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione della carpenteria per opere non strutturali SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di marciapiedi SCHEDA N.1
Addetto alla realizzazione di tompagnature SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti chimici, o se prevede I'utilizzo, in ogni tipo di procedimentompresi la produzione, la

manipolazione, limmagazzinamento, il trasport&lnhinazione e il trattamento dei rifiuti, o cheultino da tale attivita lavorativa.
Sorgente di rischio

Pericolosita della

sorgente Esposizione inalatoria Rischio inalatorio Esposizione cutanea Rischio cutaneo Rischio chimico
[Pchim] [Echim,in] [Rchim,in] [Echim,cu] [Rchim,cu] [Rchim]
1) Sostanza utilizzata
1.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.24

Fascia di appartenenza:
Rischio sicuramente: "Irrilevante per la salute".

Mansioni:

Addetto al getto di calcestruzzo per muri di sostegno in c.a.; Addetto al getto in calcestruzzo per le strutture in fondazione; Addetto al
getto in calcestruzzo per opere non strutturali; Addetto alla formazione di massetto per esterni; Addetto alla realizzazione della
carpenteria per le strutture in fondazione; Addetto alla realizzazione della carpenteria per muri di sostegno in c.a.; Addetto alla
realizzazione della carpenteria per opere non strutturali; Addetto alla realizzazione di marciapiedi; Addetto alla realizzazione di
tompagnature.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Pericolosita(P,, ):

R ---. Sostanze e preparati non classificati pevgiat hon contenenti nessuna sostanza pericoltsz0=

Esposizione per via inaIatoria(Echimlm):

- Proprieta chimico fisiche: Polvere fine;

- Quantitativi presenti: Da 1 Kg a inferiore di KQ;
- Tipologia d'uso: Uso controllato;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Inferiore di 15 min;

- Distanza dalla sorgente: Inferiore ad 1 m.

Esposizione per via cutanea(g, )

- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso controllato.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

La valutazione del rischio specifico e stata affetth ai sensi della normativa succitata.

Premessa

In alternativa alla misurazione degli agenti cangeni e mutageni & possibile, e largamente pratitaso di sistemi di valutazione
del rischio basati su relazioni matematiche denathalgoritmi di valutazione "semplificata"”.

La valutazione attraverso stime qualitative, cohmaddello di seguito proposto, sono da considergtrsimenti di particolare utilita
per la determinazione della dimensione possibileedposizione; di particolare rilievo pud ess€applicazione di queste stime in
sede preventiva prima dell'inizio delle lavorazioeila sistemazione dei posti di lavoro.

Occorre ribadire che i modelli qualitativi non pethono una valutazione dell'esposizione secondatérc previsti dal D.Lgs. 9
aprile 2008, n. 81 ma sono una prima semplice aailome che si pud opportunamente collocare frada flella identificazione dei
pericoli e la fase della misura dell'agente (umioasibilita prevista dalla normativa), modelli diegto tipo si possono poi applicare
in sede preventiva quando non & ancora possiliéeeire misurazioni.

Diversi autori riportano un modello semplificatoechermette, attraverso una semplice raccolta diiméaioni e lo sviluppo di
alcune ipotesi, di formulare delle stime qualitatilelle esposizioni per via inalatoria e per vieanea.

Evidenza di cancerogenicita e mutagenicita

Ogni sorgente di rischio cancerogena o mutagedartificata in conformita alla normativa italiangente:
- D.Lgs. 3 febbraio 1997, n. 52;
- D.Lgs. 14 marzo 2003, n. 65.

Cosi come previsto dal Regolamento (CE) n. 1272 deldit@mbre 2008 relativo alla classificazione, tdleettatura e

allimballaggio delle sostanze e delle miscele eanformita alle indicazioni esplicative in meriella Circolare MLPS 30 giugno
2011 (Prot. 15/V1/0014877/MA001.A001) le nuove ratiioni di pericolo (frasi H e EUH) e la nuova clfisazione degli agenti

cancerogeni e mutageni, di seguito elencate, sodiodte in coesistenza con le vecchie frasi dhits¢frasi R) e con la vecchia
classificazione.

La coesistenza di etichettatura e di classificazisecondo il succitato Regolamento CLP e secondedehia normativa € valida
fino al 1° giugno 2015, data di definitiva abrogam del D.Lgs. n. 52/1997 e D.Lgs. n. 65/2003.

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relatia albssificazione quali categorie cancerogene 1stabiliti ai sensi del D.L. 3
febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanze dalgoiinto precedente, quando la concentrazionanaiaupiu delle singole
sostanze risponde ai requisiti relativi ai limiti doncentrazione per la classificazione di un praja nelle categorie
cancerogene 1 o0 2 in base ai criteri stabiliti D&.LLgs. 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 20036% e successive
modificazioni;

- una sostanza, un preparato o un processo dilélilzEGATO XLII del D.Lgs. 81/2008, nonché una sasiza od un preparato
emessi durante un processo previsto dal’ALLEGATOIXlel D.Lgs. 81/2008.

Secondo i criteri ufficiali dell'Unione Europeacepiti nel nostro ordinamento legislativo, le sagcancerogene sono suddivise ed
etichettate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria Descrizione, Frasi R e Frasi H
Descrizione
Sostanze note per gli effetti cancerogeni sull'uomo. Esistono prove
sufficienti per stabilire un nesso causale tra l'esposizione dell'uomo
alla sostanza e lo sviluppo di tumori.
Frasi R e Frasi H
R 45 (Puo provocare il cancro)
R 49 (Puo provocare il cancro per inalazione)
H 350 (Pud provocare il cancro)
Canc. Cat. 1B Canc. Cat. 2 Descrizione
Sostanze che dovrebbero considerarsi cancerogene per ['uomo.
Esistono elementi sufficienti per ritenere verosimile che I'esposizione
dell'uomo alla sostanza possa provocare lo sviluppo di tumori, in
generale sulla base di:
- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;
- altre informazioni specifiche.
Frasi R e Frasi H
R 45 (Puo provocare il cancro)
R 49 (Puo provocare il cancro per inalazione)
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H 350 (Pud provocare il cancro)

Descrizione

Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti
cancerogeni sull'uomo per le quali tuttavia le informazioni disponibili
non sono sufficienti per procedere ad una valutazione soddisfacente.
Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.

Frasi R e Frasi H

R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - prove insufficienti)

H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerog ene

Canc. Cat. 2 Canc. Cat. 3

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relatié albssificazione nelle categorie mutagene 1 ¢eBjlgi dal Decreto Legislativo
3 febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o piu sostanze dilguinto 1), quando la concentrazione di una odgile singole sostanze
risponde ai requisiti relativi ai limiti di conceatione per la classificazione di un preparatoeneditegorie mutagene 1 0 2 in
base ai criteri stabiliti dai Decreti legislativi@braio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65 eessive modificazioni.

Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostangzagene sono suddivise ed etichettate come dddatielgate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H

Descrizione

Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza

sufficiente per stabilire un'associazione causale tra esposizione umana
Canc. Mut. 1A Canc. Mut. 1 ad una sostanza e danno genetico trasmissibile.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H 340 (Pud provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero

mutagene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti per ritenere

verosimile che I'esposizione dell'uomo alla sostanza possa risultare

nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base
Canc. Mut. 1B Canc. Mut. 2 di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Puo provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H340 (Puo provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che causano preoccupazione per 'uomo per i possibili effetti

mutageni. Esiste evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma
Canc. Mut. 2 Canc. Mut. 3 questa ¢ insufficiente per porre la sostanza in Categoria 2.

Frasi R e Frasi H

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili)

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)

Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Banca dati agenti cancerogeni e mutageni

Le evidenze di cancerogenicita sono reperite ddliaca Dati Cancerogeni (BDC), consultabile sul siterimgt www.iss.it, €
predisposta e aggiornata dal Reparto ValutazionePéeicolo di Sostanze Chimiche del Centro Nazionalsteize Chimiche
dell'lstituto Superiore di Sanita, con il suppodel Settore | - Informatica del Servizio informaticdocumentazione, biblioteca ed
attivita editoriali e di esperti interni ed esteafiliSS.

Esposizione per via inalatoria (E, )

L'indice di Esposizione per via inalatoria di ur@stanza o preparato classificato come cancerogemutageno € determinato
attraverso un sistema di matrici di successivaneaienata applicazione.
Il modello permette di graduare la valutazionedals a tre livelli: bassa (esposizione), mediadgsione), alta (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilita in aria (D)

L'indice di disponibilita (D) fornisce una valutame della disponibilita della sostanza in aria umzione delle sue "Proprieta
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chimico-fisiche" e della "Tipologia d’'uso".
Proprieta chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine cr@nte relativamente alla possibilita della sostatizendersi disponibile in aria, in
funzione della tensione di vapore e della ipotilead conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solido

- Nebbia

- Liquido a bassa volatilita

- Polvere fine

- Liquido a media volatilita

- Liquido ad alta volatilita

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in andi crescente relativamente alla possibilita diefisipne in aria, della tipologia
d’'uso della sostanza, che identificano la sorgdatia esposizione.

- Uso in sistema chiuso
La sostanza € usata e/o conservata in reattomtemitori a tenuta stagna e trasferita da un catotenall’altro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non puo esgplieaa a situazioni in cui, in una qualsiasi saei del processo produttivo,
possono aversi rilasci nellambiente.

- Uso in inclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in materiali o prodiat cui € impedita o limitata la dispersione Tagiibiente. Questa categoria
include I'uso di materiali in pellet, la dispersedi solidi in acqua e in genere I'inglobamentdalsbstanza in matrici che
tendono a trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoria include le lavorazioni in cui sooimvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adegtamente formati, e in cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati atollare e contenere I'esposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivita ppssono comportare un’esposizione sostanzialnmetetrollata non solo
degli addetti, ma anche di altri lavoratori ed @uaimente della popolazione in generale. Possosereslassificati in questa
categoria processi come l'irrorazione di pestididso di vernici ed altre analoghe attivita.

Indice dii disponibilita in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguenter@tono di graduare la “disponibilita in aria” sedo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilita, media disponibilita, alta disponitail

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Proprieta chimico-fisiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B.  Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liquido a bassa volatilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E. Liquido a media volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilita 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

G.  Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilita in aria

Indice di disponibilita in aria (D)
1. | Bassa (disponibilita in aria)
2.  Media (disponibilita in aria)
3.  Alta (disponibilita in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

Lindice di esposizione E viene individuato inseterin matrice il valore dell'indice di disponibditin aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile “tipologia di contod| Tale indice permette di esprimere, su trellivd giudizio, basso, medio, alto,
una valutazione dell’esposizione ipotizzata pavblatori tenuto conto delle misure tecniche, omyative e procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controllo
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Vengono individuate, per grandi categorie, le neésuhe possono essere previste per evitare cheatatmre sia esposto alla
sostanza, I'ordine € decrescente per efficaciamufirollo.

- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Dabheealmeno teoricamente rendere trascurabiled®zione, ove si escluda
il caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazione localizzata
E’ prevista una aspirazione locale degli scarictiekbe emissioni. Questo sistema rimuove il conteamte alla sua sorgente di
rilascio impedendone la dispersione nelle aregpeesenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
Il lavoratore € separato dalla sorgente di rilasleiain appropriato spazio di sicurezza, o vi sategaati intervalli di tempo fra
la presenza del contaminante nell’ambiente e Isgoza del personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
La diluizione del contaminante si ottiene con uaatifazione meccanica o naturale. Questo metogipkcabile nei casi in
cui esso consenta di minimizzare I'esposizionendeda trascurabile. Richiede generalmente un adegoanitoraggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto comizin il materiale pericoloso utilizzando i disjies di protezione individuali.
Si pud assumere che in queste condizioni le esposjzossano essere anche relativamente elevate.

Tipologia di controllo A B. C. D. ES
Indice di disponibilita Contenimento =~ Aspirazione Segregazione/ Ventilazione Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa disponibilita 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media disponibilita 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta disponibilita 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. | Bassa (esposizione)
2. Media (esposizione)
3.  Alta (esposizione)

Step 3 - Intensita dell'esposizione (I)

La matrice per poter esprimere il giudizio di irdga dell'esposizione (l) € costruita attraversadice di esposizione (E) e la
variabile "tempo di esposizione”. L'indice | perteetli esprimere, ai tre consueti livelli di giudizuna valutazione che tiene conto
dei tempi di esposizione all’agente cancerogena@geno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definitdempo di esposizione alla sostanza.
- < 15 minuti

- tra15 minuti e 2 ore

- trale2oreele4ore

- traledele6ore

- piu di 6 ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferioreal5 Dal5mina Da2orea Da 4 ore a Maggiore o
min inferiore a 2 ore inferiore a 4 ore inferiore a 6 ore uguale a 6
ore
1. Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensita dell'esposizione

Indice di intensita di esposizione (I)
1.  Bassa (intensita)
2. Media (intensita)
3.  Alta (intensita)

Esposizione per via cutanea (E_)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un ageancerogeno o mutageno jE& una funzione di due variabiliTipologia d'usd
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e "Livello di contattd, ed € determinato mediante la seguente matriespbsizione.
Livello di contatto

I livelli di contatto dermico sono individuati cama scala di quattro gradi in ordine crescente.

- nessun contatto

- contatto accidentale (non piu di un evento atrgiadovuto a spruzzi e rilasci occasionali);

- contatto discontinuo (da due a dieci eventi atrgp dovuti alle caratteristiche proprie del premds
- contatto esteso (il numero di eventi giornaléesuperiore a dieci).

Il modello associa, ad ognuno dei gradi individwti livello di contatto dermico e delle tipologi&iso, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per la tipologia d'uso "Sistema shilnon €& necessario continuare con l'analisi.
1. Molto basso (0.0 mg/citgiorno )

Per le tipologie d’'uso, "uso non dispersivo" e lirstone in matrice" il grado di esposizione dernpc@ essere cosi definito:
1. Molto basso (0.0 mg/cgiorno )

2. Basso (0.0 + 0.1 mg/éfgiorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/chfgiorno )

4, Alto (1.0 + 5.0 mg/crifgiorno )

Per le tipologie d'uso, "uso dispersivo" il gradadposizione dermica puo essere cosi definito:
2.  Basso (0.0 + 0.1 mg/éhgiorno )

3. Medio (0.1 + 1.0 mg/chfgiorno )

4. Alto (1.0 + 5.0 mg/critgiorno )

5. Molto alto (5.0 +15.0 mg/cffgiorno )

I valori indicati non tengono conto dei dispositiliiprotezione individuale e I'esposizione si rigee all'unita di superficie esposta.
I modello puo essere utilizzato per realizzare steda relativa delle esposizioni dermiche di tipalitativo.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4. Alto
D. Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto
Indice di esposizione cutanea (Ecu) Esito della valutazione
1. Molto bassa (esposizione cutanea) Rischio irrilevante per la salute
2. Bassa (esposizione cutanea) Rischio basso per la salute
3.  Media (esposizione cutanea) Rischio medio per la salute
4.  Alta (esposizione cutanea) Rischio rilevante per la salute
5. Molto Alta (esposizione cutanea) Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito € riportato I'elenco delle mansioni dtiled attivita lavorative che espongono ad agearicerogeni e mutageni e il
relativo esito della valutazione del rischio.

Lavoratori e Macchine
Mansione ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Addetto alla formazione di manto di usura e Rischio alto per la salute.
collegamento

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO
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Le schede di rischio che seguono riportano I'eftta valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizgb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil@resente & un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivita in cui sono impiegati agenti cancerogefu mutageni, o se ne prevede I'utilizzo, in ogpi tili procedimento, compresi la
produzione, la manipolazione, I'immagazzinamemtoasporto o I'eliminazione e il trattamento déuti, o che risultino dall'attivita
lavorativa.

Sorgente di rischio
Evidenza di Evidenza di

cancerogenicita mutagenicita Esposizione inalatoria Esposizione cutanea Rischio inalatorio Rischio cutaneo
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] (E,] [E_] R ] R ]
1) Sostanza utilizzata
Cat. 3 (new Cat. 2)  Cat. 3 (new Cat. 2) Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Frasi di rischio:

R 40 (Possibilita di effetti cancerogeni - provauiffisienti);
H 351 (Sospettato di provocare il cancro);

R 68 (Possibilita di effetti irreversibili);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genejich

Esposizione per via inalatoria(E ):

- Proprieta chimico fisiche: Nebbia;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da 4 ore a inferiore a 6 ore

Esposizione per via cutanea(p):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.

OPERE DI RIQUALIFICAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI £
SOTTOSERVIZI DI VIA PENNE NERE E DELLA VIA DI ACCESSO ALLA
PIAZZA CAPRERA IN FRAZIONE SASSO DI BORDIGHERA - Pag. 67



ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

La valutazione del rischio specifico € stata effeih ai sensi della normativa italiana succitaia garticolare, per il calcolo della

sollecitazione termica prevedibile, si € tenutotoatella specifica normativa tecnica di riferimento

- UNI EN ISO 7933:2005,"Determinazione analitica ed interpretazione deti@ss termico da calore mediante il calcolo della
sollecitazione termica prevedibile

Premessa

Il presente metodo di calcolo della sollecitaziterenica prevedibile "Metodo PHS (Predicted Hea&iS)t' € basato sulla UNI EN

ISO 7933:2005, che specifica un metodo per la salahe analitica e per I'interpretazione dello sgréermico cui € soggetta una

persona in un ambiente caldo.

In particolare il metodo consente di prevederedangjta di sudore e la temperatura interna deleawuche caratterizzeranno il corpo

umano in risposta alle condizioni di lavoro. In sigemodo & possibile determinare quale grandezpaate gruppo di grandezze

possono essere modificate, e in che misura, atffinielurre il rischio di sollecitazioni fisiologie.

| principali obiettivi della norma sono:

- la valutazione dello stress termico in condiziprissime a quelle che portano ad un aumento éecoeksla temperatura del
nucleo o ad una eccessiva perdita di acqua pegdetto di riferimento;

- la determinazione dei "tempi massimi ammissitiiésposizione" per i quali la sollecitazione fisgica € accettabile (non
sono prevedibili danni fisici).

La metodologia non prevede la risposta fisiologicaingoli soggetti, ma prende in consideraziorle soggetti di riferimento, di

massa corporea pari a 75 kg e altezza pari a 1,89 lmnona salute e adatti al lavoro che svolgono.

Principi del metodo di valutazione

Il metodo di valutazione ed interpretazione calébtalancio termico sul corpo a partire da:
- le grandezze tipiche dell'ambiente termico, \&tkib misurate secondo la ISO 7726:
- temperatura deII'ariad;t

- temperatura media radiante, t
- pressione parziale del vaporg, p
- velocita dell'aria, v

- le grandezze medie dei soggetti esposti allazitme lavorativa in esame:
- metabolismo energetico, M, valutato in base |&fa 8996;
- caratteristiche termiche dell'abbigliamento valetin base alla ISO 9920.

Equazione generale di bilancio termico

L'equazione di bilancio termico sul corpo € la sega:
M-W=C +E, s + K +C+ B +E 45 (1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzdirenergia termica all'interno del corpo, che isponde alla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccanfieaee (W), € bilanciata dagli scambi termici redtto respiratorio per
convezione (C) ed evaporazione (B, dallo scambio alla pelle per conduzione (K), weione (C), irraggiamento (R) ed

evaporazione (E), e da un eventuale accumulo dgen€S) nel corpo.
Di seguito sono esplicitate le grandezze che coompanell'equazione (1) in termini di principi dilcalo.

Metabolismo energetico, M

La metodologia per la valutazione o la misura detaholismo energetico € quella definita nella 199982004. Di seguito sono
riportate le indicazioni per la sua valutazione eadefinito dell'appendice C alla norma UNI EN ISG32005 .

Nello specifico sono riportati tre prospetti C.12@& C.3 che descrivono tre diversi metodi (dal sgtnplice al piu preciso) per
valutare il metabolismo energetico per diversevigdti

Potenza meccanica efficace, W
Nella maggior parte delle situazioni € piccola é pesere trascurata.

Flusso termico convettivo respiratorio, C_

Il flusso termico convettivo respiratorio pud egsespresso, in linea di principio, dalla relazione:
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Cpes=0,0720, ¥ Jex—ta @

L

dove (% e il calore specifico a pressione costante dell'secca [joule per kilogrammi di aria secca kdjvin e la ventilazione
polmonare [litri al minuto], t & la temperatura dell'aria espirata [gradi ce]siy® la temperatura dell'aria [gradi celsius] ¢ A
I'area della superficie corporea secondo Du Bogtijonquadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, E__
Il flusso termico evaporativo respiratorio pud essspresso, in linea di principio, con la relagion

; Wy =Wy

E,. =0072.c, .7
Tes B E:Du

©)

dove C & il calore latente di vaporizzazione dell'acqoalf per kilogrammo], V & la ventilazione polmoediitri al minuto], W, e
l'umidita specifica dell'aria espirata [kilogramrdi acqua per kilogrammo di aria secca], W l'umidita specifica dell'aria
[kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria seced, e I'area della superficie corporea secondo Du Boétro quadrato].

Flusso termico conduttivo, K

Dal momento che la norma UNI EN ISO 7933:2005 siupa del rischio di disidratazione e ipertermid’idééro corpo, si pud
tenere conto del flusso termico conduttivo traupesficie del corpo e gli oggetti solidi a contattin essa inglobandolo negli scambi
convettivo e radiativo che si avrebbero se quesperficie non fosse in contatto con alcun corpadsolin tal modo, il flusso
termico conduttivo non & preso direttamente in icleTazione.

La ISO 13732-1:2006 si occupa in modo specificoridehi di dolore e di ustione quando parti delpmoumano sono a contatto con
superfici calde.

Flusso termico convettivo alla superficie della pelle, C

Il flusso termico convettivo alla superficie deflalle puo essere espresso dalla relazione:

L= hc-:l:m £t — ta) (4)

dove Qdyn e il coefficiente di scambio termico convettivonainico tra I'abbigliamento e l'aria esterna (tiecento delle
caratteristiche dell’abbigliamento, del moviment doggetto e del movimento dell'aria) [watt pertraequadro kelvin], f & il
coefficiente di area dell'abbigliamento [adimensief, { e la temperatura della pelle [gradi celsiugk ta temperatura dell'aria
[gradi celsius].

Flusso termico radiativo alla superficie della pelle, R

Il flusso termico radiativo pud essere espressia delazione:

R=hy £ -{ta — 1) ©)

dove h e il coefficiente di scambio termico radiativo trabbigliamento e l'aria esterna (tiene conto ededbratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto erdevimento dell’aria) [watt per metro quadro kelyif e il coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensionale], & la temperatura della pelle [gradi celsius]éela temperatura media radiante [gradi celsius].

Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

La potenza evaporativa massima alla superficiagedlle, E_, € quella che si puo raggiungere nel caso ipatéticui la pelle sia
completamente bagnata. In queste condizioni:

_Bks~Fa 5
Fotdym (6)

dove Fg

" e la resistenza evaporativa totale dinamica @elgiamento e dello strato limite d'aria (tienentmdelle caratteristiche
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dell'abbigliamento, del movimento del soggetto Erdevimento dell’aria) [metro quadrato kilopascal pvatt], Qk,sé la pressione di
saturazione del vapore d'acqua alla temperatula pielle [kilopascal] e p& la pressione parziale del vapore d'acqua [kilcaid

Nel caso di pelle parzialmente bagnata, il flussmico evaporativo, E, in watt per metro quadratdato da:
E=w. B 7

dove w ¢ la percentuale di pelle bagnata [adimeadid.

Accumulo di energia termica dovuto all'aumento della temperatura del nucleo associato al metabolismo
energetico, dS_

Anche negli ambienti termicamente neutri, la terapea del nucleo aumenta fino ad un valore di regitazionariocrteqin funzione

del metabolismo energetico relativo alla massintarpa aerobica dell'individuo.
La temperatura del nucleo raggiunge questo valonegime stazionario variando esponenzialmentetempo. L'accumulo di
energia associato con questo increment(e)(jr asn contribuisce all'inizio della sudorazioneam mieve quindi essere tenuto in conto

nell'equazione di bilancio termico.
Accumulo di energia termica, S

L'accumulo di energia termica del corpo & datoadsdimma algebrica dei flussi termici sopra definiti

Calcolo del flusso termico evaporativo richiesto, della frazione di pelle bagnata richiesta e della produzione
oraria di sudore richiesta

Tenendo conto dell'ipotesi fatta sul flusso terngoaduttivo, I'equazione generale del bilancio teanfl) puo essere scritta come:

E48 = MoW -Gy “Ep =R ®)

Il flusso termico evaporativo richiesto [watt peetno quadro] & il flusso termico evaporativo neagssper mantenere l'equilibrio
termico del corpo, e quindi, per avere un accurtermico pari a zero. E' dato da:

Ereq=M_W_Cres_Eres_C_R_dSeq )

La frazione di pelle bagnata richiestqéq\{adimensionale] e data dal rapporto tra il flussonico evaporativo richiesto e il massimo
flusso termico evaporativo alla superficie dellfigpe

Em,:l
Wieg =g (10)

Il calcolo della produzione oraria di sudore ricé Svrveq, [watt per metro quadrato] € fatto sulla basefldesko termico evaporativo

richiesto tenendo conto pero della quantita di sedbe gocciola in conseguenza delle grandi diftezdocali nelle frazioni di pelle
bagnata. La produzione oraria di sudore richiestaté da:

SW pag = K (12)

La produzione oraria di sudore espressa in wattnpetro quadrato rappresenta I'equivalente, in t@rdii energia termica, della
produzione oraria di sudore espressa in grammidbre per metro quadrato di superficie e per ora.

I W2 = 147 2 0 (12)
ovvero per un soggetto di riferimento con supegfimrporea pari a 1,80°m
1W.m™= = 267¢ i {mperficie corporea paria 180 m*) (13)

Interpretazione della sudorazione richiesta
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Di seguito € descritto il metodo di interpretazioclee porta alla determinazione della produzioneswtiore prevista, della
temperatura rettale prevista, del tempo massimoisasitiiie di esposizione e dell'alternarsi di laverdaposo necessario per ottenere
la produzione di sudore prevista.

Questa determinazione si basa su due criteri: dsin@o aumento di temperatura del nucleo e la maspardita di acqua. | valori
massimi per questi criteri sono riportati nell’apjto paragrafo.

Fondamenti del metodo di interpretazione

Linterpretazione dei valori calcolati con il metodnalitico raccomandato si basa su due critesirdss:
- la massima frazione di pelle bagnata; w

- la massima produzione oraria di sudore; Sw
e su due criteri di sollecitazione:
- la massima temperatura rettale; t
- la massima perdita di acqua; D
max
La produzione oraria di sudore richiesta,re§vmon puo superare la massima produzione orarsudire, Sw_, raggiungibile dal
soggetto. La frazione di pelle bagnata richiestrgq, won puod superare la massima percentuale di pafjeata, w_, raggiungibile

dal soggetto. Questi due valori massimi dipendaibadclimatazione del soggetto.
Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfidendizioni di equilibrio, 'aumento della tempared rettale deve essere limitato ad
un valore massimo, t _ in modo da ridurre il piu possibile la probalildi effetti patologici.

Pe, max

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la prdli acqua dovrebbe essere limitata ad un valPreax, compatibile con il
mantenimento dell’equilibrio idrominerale del corpo

Fondamenti del metodo di interpretazione

Linterpretazione dei valori calcolati con il metwdnalitico raccomandato si basa su due critesirdss:
- la massima frazione di pelle bagnata; w

- la massima produzione oraria di sudore; Sw
e su due criteri di sollecitazione:
- la massima temperatura rettale: t;
re,max
- la massima perdita di acqua; D
La produzione oraria di sudore richiesta,re§vmon puo superare la massima produzione orarsaudtre, Sw_, raggiungibile dal
soggetto. La frazione di pelle bagnata richiestrgq, wnwon puo superare la massima percentuale di pafjeata, w_, raggiungibile

max
dal soggetto. Questi due valori massimi dipendaibadclimatazione del soggetto.
Nel caso in cui il bilancio termico non soddisfidendizioni di equilibrio, 'aumento della tempared rettale deve essere limitato ad
un valore massimo, t . in modo da ridurre il piu possibile la probakilili effetti patologici.

Infine, a prescindere dal bilancio termico, la prdli acqua dovrebbe essere limitata ad un vabreax, compatibile con il
mantenimento dell’equilibrio idrominerale del corpo

Determinazione del tempo di esposizione massimo ammissibile (D, )

Il tempo massimo ammissibile di esposizione,,[3i raggiunge quando la temperatura rettale cefdifa di acqua raggiungono il

corrispondente valore massimo.

Nelle situazioni di lavoro in cui:

- oil massimo flusso termico evaporativo alla stipe della pelle, E_,  negativo, il che comporta la condensazioneagdove
d’acqua sulla pelle;

- oil tempo massimo ammissibile di esposizioneirone di 30 min, cosi che il fenomeno di innescladeudorazione gioca un
ruolo pit importante nella stima della perdita evapiva del soggetto, bisogna adottare particotasure precauzionali e si
rende particolarmente necessario un controllolfigico diretto ed individuale dei lavoratori.

Criteri per valutare il tempo di esposizione accettabile in un ambiente di lavoro caldo

| criteri fisiologici usati per la determinazioneldempo massimo ammissibile a disposizione saeguenti:
- soggetti acclimatati e non acclimatati;
- massima percentuale di pelle bagnata,w

- massima produzione oraria di sudore, Sw

- considerazione del 50% (soggetti "medi" o "metl)ag95% della popolazione di lavoratori (rappreséivi dei soggetti piu
suscettibili);

- massima perdita di acqua, D
- massima temperatura rettale.

Soggetti acclimatati e non acclimatati
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| soggetti acclimatati sono capaci di sudare maltbondantemente, molto uniformemente sulla supediel loro corpo e prima dei
soggetti non acclimatati. In una determinata sitr@ di lavoro cid comporta un minore accumulortérgia termica (temperatura
del nucleo pit bassa) e un minore carico cardimlase (frequenza cardiaca piu bassa). Inoltre,pegsiono meno sali nella
sudorazione e quindi sono capaci di sopportaremagyiore perdita di acqua.

La distinzione tra acclimatati e non acclimataguindi essenziale. Riguarda w S

max —wmax

Massima frazione di pelle bagnata, w__
La massima frazione di pelle bagnata & consideaiaa 0,85 per soggetti non acclimatati e a 1iGspggetti acclimatati.

Massima produzione oraria di sudore, Sw__

X
La massima produzione oraria di sudore puo essdugata usando le seguenti espressioni:

Sw_ =2,6 (M-32)xADu [g-# nellintervallo da 650 g -ha1000g-h

oppure

Sw_ =(M-32) xADu [W . nf] nellintervallo da 250 W - rha 400 W -

Nei soggetti acclimatati, la massima produzioneiardi sudore € mediamente maggiore del 25% ris@etjuella nei soggetti non
acclimatati.

Massima disidratazione e acqua persa

Una disidratazione del 3% comporta un aumento diedtuenza cardiaca e una sensibile diminuzionla @apacita di sudorazione,
per cui € stata assunta come la massima disidvatii ambienti industriali (non & valida per glostivi e i militari).

Per I'esposizione che va dalle 4 h alle 8 h, ssseovato mediamente un tasso di reidratazione%| & prescindere dalla quantita
totale di sudore prodotta, maggiore del 40% nel @&¥casi.

Sulla base di questi dati, la quantita massim&giia persa é fissata pari a:

- 7,5% della massa corporea per un soggetto medig_f), oppure

- 5% della massa corporea per il 95% della popofezdi lavoratori (D_ )

Quindi, quando il soggetto puo bere liberamenteriipo massimo ammissibile di esposizione puo ess#colato per un soggetto
medio sulla base di una perdita massima di acqtizap@,5% della massa corporea e sulla base deti&fa massa corporea per
proteggere il 95% della popolazione di lavoratori.

Se il soggetto non beve, la quantita totale di aquersa dovrebbe essere limitata al 3%.

Massimo valore della temperatura rettale

Seguendo le raccomandazioni del rapporto tecni¢coM@O N. 412 (1969): Generalmente, il momento in cui & necessario
interrompere un’esposizione di breve durata ad nteinsa fonte di energia termica in laboratorio silaola sulla base della
temperatura rettalg ed 'E sconsigliabile che la temperatura del corpo mégarin profondita superi i 38 °C in un’esposizicae
lavori pesanti giornaliera prolungata

Quando per un gruppo di lavoratori in determinatiedizioni lavorative la temperatura rettale medjzaé a 38 °C, si pud supporre
che per un particolare individuo la probabilita ¢théemperatura rettale aumenti sia:

- minore di 10 per 42,0 °C (meno di uno ogni 40 anni su un tadale000 lavoratori, considerando 250 giorni per@n

- minore di 1¢ per 39,2 °C (meno di una persona a rischio su tahetdi 10 000 turni).

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Di seguito é riportato I'elenco delle condizionilavoro che espongono i lavoratori a microclimadaasevero) e il relativo esito
della valutazione del rischio.

Condizioni di lavoro
Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

OPERE DI RIQUALIFICAZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI £
SOTTOSERVIZI DI VIA PENNE NERE E DELLA VIA DI ACCESSO ALLA
PIAZZA CAPRERA IN FRAZIONE SASSO DI BORDIGHERA - Pag. 72



SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA CALDO SEVERO

Le schede di rischio che seguono riportano I'egita valutazione eseguita.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita lavorativa comportante un rischio di espaame dei lavoratori a stress termico in un amtgeraldo (microclima caldo
severo).

Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento
ta tr pa Va D M Vw e Ic\ Fr Ap
[°C] [°C] [kPa] [m/s] [min] [W/m?] [m/s] [°] [clo]
25.0 30.0 2.10 0.10 480 145 - - 0.50 - ---

Risultati del calcolo
- Temperatura rettale finale al termine dell'attivita (tre) = 37.4°C

- Perdita di acqua al termine dell'attivita (D ) =2682g
- Tempo massimo ammissibile di esposizione per accumulo di energia (D, ) = 480 min

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per un soggetto medio (D ) = 480 min

limloss50

- Tempo massimo ammissibile di esposizione per disidratazione per il 95% della popolazione di lavoratori (D ) = 480 min

limloss95

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere estivo (condizioni di caldo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Specifiche dell'attivita:

Tipologia: Attivita moderate

Postura: in piedi

Lavoratore acclimatato: SI

Lavoratore libero di bere: SI

Persona ferma o velocita di marcia non definita: SI

Specifiche dell'abbigliamento:
Abbigliamento di base: Slip, camicia con maniche corte, pantaloni aderenti, calzini al polpaccio, scarpe

Legenda

Ambiente termico
t temperatura dell'aria [°C];

t temperatura media radiante [°C];
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p,  pressione parziale del vapore d'acqua [kPa];
v, velocita dell'aria [m/s].

Attivita

D durata dell'attivita lavorativa [min];

M metabolismo energetico [W/m2];

v, velocita di marcia [m/s];

0 angolo tra la direzione del vento e quella di marcia [°].

Abbigliamento
IcI Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];

Fr Emissivita dell'abbigliamento riflettente [adimensionale];

Ap Frazione di superficie corporea ricoperta da abbigliamento riflettente [adimensionale].
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ANALISI E VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

La valutazione del rischio specifico € stata dffgih ai sensi della normativa italiana succitataparticolare si e tenuto conto della

specifica normativa tecnica di riferimento:

- UNI EN ISO 11079:2008,"Determinazione e interpretazione dello stress teonda freddo con I'utilizzo dell'isolamento
termico dell'abbigliamento richiesto (IREQ) e degffietti del raffreddamento locdle

Premessa

La norma UNI EN ISO 11079:2008 specifica un metadalitico per la valutazione e l'interpretaziondadstress termico cui
soggetta una persona in un ambiente freddo siarmirti di raffreddamento generale del corpo cherdffteddamento locale di
specifiche parti del corpo. Esso si basa su urokaliello scambio di calore del corpo, dell'isolaneerichiesto dell'abbigliamento
(IREQ) per il mantenimento dell'equilibrio termicol'isolamento fornito dall'insieme dell'abbiglianterin uso o prima di essere
utilizzato.

Principi del metodo di valutazione

Il metodo di valutazione ed interpretazione deftess da ambienti freddi prevede le seguenti fasitate in figura.

Measure
alr temperature
mean radlant temp,
alr veloclty
hum|dity
Measure or estimate
Local cooling activity level
thermal insulation of clothing

General coollng

Calculate IREQ,

compare with /., and
calculate D)1

l

Draught, wind chil
contact skin coaling
extremity cooling
airway coaling

Tei < IREQ IREQiy < foy, < IREQ gyt Tege 7 IREQ neiira
Clothing Insufficlent — Clothing sufficlent Clothing sufflclent—
lImlt duratlon of to prevent coollng — posslble risk of aver-
exposure "slightly cool to heating at high
neutral" sensaljon levels of act|vlty

:

'

Caleulation recommended
exposure me, Dy,

Calculation recommended
exposure me, Oy,

Figura 1 - Diagramma di flusso della procedura di valutazione

Equazione generale di bilancio termico

L'equazione di bilancio termico sul corpo ¢ la sega:
M-W=0C,  4E + K +C+E+E 45 1)

Questa equazione esprime il fatto che la produzdirenergia termica all'interno del corpo, che isponde alla differenza tra il
metabolismo energetico (M) e la potenza meccanffieaee (W), & bilanciata dagli scambi termici redtto respiratorio per
convezione (C) ed evaporazione (B, dallo scambio alla pelle per conduzione (K), wemione (C), irraggiamento (R) ed

evaporazione (E), e da un eventuale accumulo dg&n€S) nel corpo.
Di seguito sono esplicitate le grandezze che coompanell'equazione (1) in termini di principi dicalo.
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Metabolismo energetico, M

La metodologia per la valutazione o la misura detabolismo energetico & quella definita nella IS9@2004. In particolare si &
fatto riferimento alle indicazioni per la sua valribne come definito dell'appendice C alla norma BNIISO 11079:2008.

Potenza meccanica efficace, W
Nella maggior parte delle situazioni € piccola é pesere trascurata.
Flusso termico convettivo respiratorio, C_

Il flusso termico convettivo respiratorio pud egsespresso, in linea di principio, dalla relazione:

Toy —t
cres='3p'v'i:—Du‘a 2

dove (% e il calore specifico a pressione costante dell'secca [joule per kilogrammi di aria secca kdjvin e la ventilazione
polmonare [litri al secondo], té la temperatura dell'aria espirata [gradi ce]siys la temperatura dell'aria [gradi celsius] g A
I'area della superficie corporea secondo Du Bogijonquadrato].

Flusso termico evaporativo respiratorio, E__

Il flusso termico evaporativo respiratorio pud essspresso, in linea di principio, con la relagion

. Wey — W,

Eres='3e'v *ﬁ*Du

®)

dove C ¢ il calore latente di vaporizzazione dell'acqoalg per kilogrammo], V & la ventilazione polmoaditri al secondo], W e
l'umidita specifica dell'aria espirata [kilogramrdi acqua per kilogrammo di aria secca], W l'umidita specifica dell'aria
[kilogrammi di acqua per kilogrammo di aria seced, e I'area della superficie corporea secondo Du Boégro quadrato].

Flusso termico evaporativo alla superficie della pelle, E

La potenza evaporativa massima alla superficiagellle, pud essere espressa come:

E= Psl —Pa

Rt (4)

dove R. e la resistenza evaporativa totale dell'abbiglismee dello strato limite d'aria (tiene conto dedlaratteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto erdevimento dell'aria) [metro quadrato kilopascaf pvatt], p, € la pressione del
vapore d'acqua alla temperatura della pelle [kilopf e p e la pressione parziale del vapore d'acqua [kiicad

Flusso termico conduttivo, K

Il flusso termico conduttivo € collegato allo scambra la superficie del corpo e gli oggetti solaicontatto con esso. Sebbene
assume una significativa importanza per il bilarteinico locale, lo stesso pud essere inglobaté segmbi convettivo e radiativo
che si avrebbero se questa superficie non fossenitatto con alcun corpo solido.

Flusso termico convettivo, C

Il flusso termico convettivo alla superficie deflelle pud essere espresso dalla relazione:
C=h £t —tad (5)

dove h é il coefficiente di scambio termico convettiva tFabbigliamento e l'aria esterna (tiene contoleearatteristiche
dell'abbigliamento, del movimento del soggetto erdevimento dell'aria) [watt per metro quadro kelyif | & il coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensionale], & la temperatura sulla superficie dell'abbigliatoggradi celsius], té la temperatura dell'aria
[gradi celsius].

Flusso termico radiativo, R
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Il flusso termico radiativo pud essere espressia delazione:
RB=h, fq -t -t (6)

dove h e il coefficiente di scambio termico radiativo trabbigliamento e l'aria esterna (tiene conto ededbratteristiche

dell'abbigliamento, del movimento del soggetto erdevimento dell’aria) [watt per metro quadro kellif & il coefficiente di area
dell'abbigliamento [adimensionale], ¢ la temperatura sulla superficie dell'abbigliaroggtadi celsius] e # la temperatura media
radiante [gradi celsius].

Flusso termico attraverso il vestiario

Lo scambio termico tramite i vestiti avviene pendozione, convezione e irraggiamento e attravérsodore evaporato. L'effetto
del vestiario sullo scambio termico sensibile éedainato dall'isolamento termico dell'insieme deigidumenti e del gradiente di
temperatura fra la pelle e la superficie dei viedtiflusso termico sensibile sulla superficie deistiti € equivalente allo scambio di
calore fra la superficie dei vestiti e I'ambiente.

Lo scambio termico attraverso i vestiti, quindfugzione dell'isolamento termico totale dell’ablgghento:

ti —t
Bl R4 C =M= Wy~ Coeg = B3 0
cly

dove { e la temperatura sulla superficie della pelle dgelsius] e t & la temperatura sulla superficie dell'abbigliatoeigradi
celsius] e, & lisolamento termico dell'abbigliamento corretigli effetti di penetrazione del vento e dellétt lavorativa [metro
quadro kelvin per watt].

Calcolo dell'IREQ

Sulla base delle equazioni precedenti, in stami@tario e usando le ipotesi fatte sui flussi domaper conduzione, l'isolamento di
abbigliamento richiesto, IREQ, € calcolato sullacbdsll'equazione seguente:

_tr-ta
[FEQ = —I-:],r (8)

Entrambe le equazioni (7) e (8) esprimono lo scandlbicalore "secco” sulla superficie dei vestitagdo il corpo € in equilibrio
termico, da cui la relazione esistentelcgee IREQ.

L'equazione precedente contiene due variabili intedIREQ e 1) per cui la stessa e risolta come segue:

ta=ts —IBED (M-W-FEoe - Cha; — E) 9

Questa espressione in & sostituita nelle formula di calcolo dei terméll'equazione (8) in particolare per il calcoloRlie C
funzione della variabile,t Il valore di IREQ che soddisfa I'equazione (8)aécolato per iterazione.

Confronto tra il valore di IREQ e l'isolamento dell'abbigliamento utilizzato

Lo scopo principale del metodo IREQ € quello di emale se I'abbigliamento utilizzato fornisce oliigplamento sufficiente per
assicurare un definito livello di bilancio termidbvalore dellisolamento termico del vestiarid #alore di isolamento di base, .

Per poter utilizzare questo dato per un confromo it valore di IREQ, il valore deve essere oppastuente corretto. Il valore
corretto , non & tabellato ma e determinato sulla base éiiait informazioni relativamente all'abbigliamerefiettivo (isolamento

di base, la permeabilita all'aria), al vento e\allo di attivita.

Il valore di abbigliamento corretto Icl,r € conftato con I'IREQ precedentemente calcolato e ne deatfie:
7 Iu:],r 2 IREC nautral A)

Linsieme dell’'abbigliamento selezionato fornisgeisolamento piu che sufficiente. Il troppo isolarteepud aumentare il rischio di
surriscaldamento, con conseguente eccessiva simoeaz progressivo assorbimento da parte dell'ihbignto dell'umidita dovuta
al sudore con conseguente potenziale rischio @eipva. L'isolamento dell'abbigliamento deve essigotto.

- IREQ i = I-:],r £ IREQ peutral (B)
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Linsieme dell’'abbigliamento selezionato fornisaeisolamento adeguato. Il livello di sforzo fisigloo puo variare da alto a basso e
le condizioni termiche sono percepiti da "leggerteefreddo” a "neutrale”. Nessuna azione € richjestmne una ulteriore
valutazione degli effetti di raffreddamento locali.

= In:],r EIRE ) i ©

Linsieme dell’abbigliamento selezionato non foo@isun adeguato isolamento atto ad evitare il @daenento del corpo. C'e un
crescente rischio di ipotermia con esposizione n@sgjva:

Tempo di esposizione, D,

Quando il valore corretto dei capi di abbigliamesébezionati o usati € minore dell'isolamento esto calcolato (IREQ), il tempo
di esposizione deve essere limitato per impedi&ffteddamento progressivo del corpo.

Una certa riduzione del contenuto di calore nepadiQ) € accettabile durante I"esposizione dimdcore e pud essere usata per
calcolare la durata di esposizione quando il tassecumulo di calore € noto (S).

La durata di esposizione limite (Dlim) al freddaléfinita come il tempo di massimo di esposizionggsuito con abbigliamento
disponibile o selezionato € calcolato come segue:

_ i
e (10)

doveQlim e la massima perdita di energia tollerabile seserée conseguenze ed S rappresenta il raffreddandehicorpo umano il

cui valore si ottiene dalla soluzione del bilandi@nergia, come segue:
S=M-W-E,..-C,..-E-R-C (11)

Indice di rischio locale

L'indice locale viene utilizzato per proteggersabgetto esposto dalle conseguente di un eccassfvaddamento in specifiche parti
del corpo (mani, piedi, testa) che, per la comhboraz di modesta protezione e alto rapporto supefficlume, risultano
particolarmente sensibili al raffreddamento di tqomvettivo dovuto alla combinazione della basssptratura e del vento.

In particolare, l'indice utilizzato & detto "windilt temperatured" ed & identificato dal simbglo t

La temperatura t & calcolata come segue:

be =1312+0,6215 1, 11,37 w8 40,395.1, -vid® (12)

dove v & la velocita dell'aria misurata a 10 metri datllo del suolo, ovvero, determinata moltiplicaruter 1,5 la velocita dell'aria
aterra.

Nella tabella seguente la norma UNI EN ISO 1107@&@lassifica il rischio di congelamento della eelh funzione della
temperatura risultante dal calcolo.

Prospetto D.2. - Correlazione tra la t e il tempo di congelamento della pelle
Rischio t Effetto sulla pelle

1 da -10 a -24°C Freddo insopportabile

2 da -25 a -34°C Molto freddo; rischio di congelamento della pelle

3 da -35 a -59°C Freddo pungente; la pelle esposta pud congelarsi in dieci minuti

4 minore di -60°C Estremamente freddo; la pelle esposta pud congelarsi entro due minuti

Prospetto D.2 - UNI EN ISO 11079:2007: Correlazione tra la "wind chill temperatured" e il tempo di congelamento della pelle
esposta.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Di seguito € riportato I'elenco delle condizionilavoro che espongono i lavoratori a microclim&dfio severo) e il relativo esito
della valutazione del rischio.

Condizioni di lavoro
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Condizione di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE
1) Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) Le condizioni di lavoro sono accettabili.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
MICROCLIMA FREDDO SEVERO

Le schede di rischio che seguono riportano I'etta valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorvegliareanitaria, all'informazione e formazione, alizgb di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzasioro riportate nel documento della sicurezza dil gresente € un allegato.

Tabella di correlazione Organizzazione del cantiere - Scheda di valutazione
Organizzazione del cantiere Scheda di valutazione
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo) SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Attivita lavorativa comportante un rischio di esp@me dei lavoratori a stress termico in un amtgeneddo (microclima freddo

severo).

Analisi della situazione lavorativa

Dati dell'ambiente termico Dati dell'attivita Dati dell'abbigliamento Vento
ta rh tr Va D M Vw Ic\ p twc
[°C] [%] [°C] [m/s] [min] [W/m?’] [m/s] [clo] [I/m’s] [°C]
0.0 85.0 0.00 0.10 480 100 0.00 2.20 50 5

Risultati del calcolo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto minimo (IREQ_ ) = 1.90 clo

Isolamento dell'abbigliamento richiesto neutro (IREQ ) = 2.20 clo

Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQ (D, ) = 480 min
Tempo massimo ammissibile di esposizione calcolato rispetto IREQ (D, ) = 480 min

Fascia di appartenenza:
Le condizioni di lavoro sono accettabili.

Organizzazione del cantiere:
Cantiere invernale (condizioni di freddo severo).

Descrizione della situazione lavorativa:
Situazione lavorativa

Tipologia di attivita:
Attivita leggere

Abbigliamento di lavoro:
Maglietta intima, mutande, pantaloni isolati, giacca isolata, soprapantaloni, sopragiacca, calze, scarpe

Verifica di congelamento della pelle esposta:
Effetto trascurabile
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Legenda

Ambiente termico
t temperatura dell'aria [°C];

t temperatura media radiante [°C];
r umidita relativa dell'aria [%];
v velocita dell'aria [m/s].

Attivita
M metabolismo energetico [W/m?];
v, velocita di marcia [m/s];

Abbigliamento
IC| Isolamento termico dell'abbigliamento [clo];

p Permeabilita dell'abbigliamento all'aria [I/m?s];

Verifica locale
t _~ Temperatura Wind Chill [°C].
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

La valutazione del rischio incendio ¢ stata effgtilai sensi della normativa italiana vigente:

- D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81"Attuazione dell'art. 1 della legge 3 agosto 2007123, in materia di tutela della salute e della
sicurezza nei luoghi di lavoro™.

Testo coordinato con:

- D.L. 3 giugno 2008, n. 97convertito, con modificazioni, dalla 2 agosto 2008, n. 129

- D.L. 25 giugno 2008, n. 11Zonvertito, con modificazioni, dalla 6 agosto 2008, n. 133

- D.L. 30 dicembre 2008, n. 207convertito, con modificazioni, dalla 27 febbraio 2009, n. 14

- L. 18 giugno 2009, n. 69

- L. 7 luglio 2009, n. 88

- D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

- D.L. 30 dicembre 2009, n. 194convertito, con modificazioni, dalla 26 febbraio 2010, n. 25

- D.L. 31 maggio 2010, n. 78&onvertito, con modificazioni, dalla 30 luglio 2010, n. 122

- L. 4 giugno 2010, n. 96

- L. 13 agosto 2010, n. 136

- D.L. 29 dicembre 2010, n. 225convertito, con modificazioni dalla 26 febbraio 2011, n. 10

e conformemente alla normativa:
- D.M. 10 marzo 1998 "Criteri generali di sicurezza antincendio e gegéstione dell'emergenza nei luoghi di lavoro™.

Premessa

L'obbligo di valutazione del "Rischio incendi" sigpevincere da una lettura congiunta dei dispostinativi di cui agli artt. 17, 28,
29 e 46 del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 "Attuazided#'articolo 1 della Legge 3 agosto 2007, n. i2&ateria di tutela della salute e
della sicurezza nei luoghi di lavoro".

In particolare, la necessita di prevenire gli irdienei luoghi di lavoro, al fine di tutelare I'inlconita dei lavoratori € un obbligo
previsto all'art. 46 del D.Lgs. 81/2008, da attusesondo i criteri previsti dal D.M. 10 marzo 1998

La valutazione ¢ stata effettuata prendendo inidereione in particolare:

- il tipo di attivita;

- il tipo e la quantita dei materiali immagazzinatinanipolati;

- la presenza di attrezzature nei luoghi di lavempreso gli arredi;

- le caratteristiche costruttive dei luoghi di law@ompresi i materiali di rivestimento;

- le dimensioni e l'articolazione dei luoghi di daw;

- il numero di persone presenti, siano esse lavordipendenti che altre persone, e della loro f@zra ad allontanarsi in caso di
emergenza.

Metodo di valutazione del rischio incendio (D.M. 10 marzo 1998)

L'approccio adottato per la valutazione del risdlincendio € quello definito dall'allegato | delMD 10 marzo 1998 e si articola
nelle seguenti fasi:

a) individuazione dei pericoli di incendio;

b) individuazione degli esposti;

c) eliminazione o riduzione dei pericoli di inceodi

d) valutazione del rischio d'incendio;

e) individuazione delle misure preventive e protett

Identificazione dei pericoli di incendio

| materiali presenti nei luoghi di lavoro possorastituire, se combustibili o infiammabili, un peasie potenziale poiché possono
facilitare il rapido sviluppo di un incendio; ditcanto i materiali combustibili, se sono in qu@niimitata, correttamente

manipolati e depositati in sicurezza, possono rstitcire oggetto di particolare valutazione.

Inoltre, nei luoghi di lavoro possono essere preeserche sorgenti di innesco e fonti di calore cbstituiscono cause potenziali di
incendio o che possono favorire la propagazionendincendio. Tali fonti, in alcuni casi, possongere di immediata identificazione
mentre, in altri casi, possono essere conseguenifeiti meccanici od elettrici.

Individuazione degli esposti a rischi di incendio

Nelle situazioni in cui si verifica che nessunaspea sia particolarmente esposta a rischio, iricotate per i piccoli luoghi di
lavoro, occorre solamente seguire i criteri geméiradlizzati a garantire per chiunque una adegsafarezza antincendio.
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Occorre tuttavia considerare attentamente i casuiruna o piu persone (siano esse lavoratorire pkrsone presenti nei luoghi di
lavoro) siano esposte a rischi particolari in cdismcendio, a causa della loro specifica funziorger il tipo di attivita nel luogo di
lavoro (es.: luoghi di lavoro suscettibili di elévaffollamento, persone con limitazioni motorie¢ 8.

Eliminazione o riduzione dei pericoli di incendio

Per ciascun pericolo di incendio identificato, €ewsario valutare se esso possa essere: elimiithttip, sostituito con alternative
piu sicure, separato o protetto dalle altre paetildogo di lavoro, tenendo presente il livello lagde di rischio per la vita delle
persone e le esigenze per la corretta conduzidhiattivata.

Valutazione del rischio d'incendio

I livelli di rischio d'incendio possibili, determati conformemente al decreto ministeriale succitdedl'intero luogo di lavoro o di
ogni parte di esso, sono i seguenti:

Livello di rischio incendio Descrizione del rischio

Si intendono a rischio d'incendio basso i luoghladioro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze a basso tasso d'inflammabilita e le cmdifocali e di esercizio offrono scarse
possibilita di sviluppo di principi d'incendio ed tui, in caso d'incendio, la probabilita di
propagazione dello stesso € da ritenersi limitata.

Basso

Si intendono a rischio d'incendio medio i luoghialioro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze infiammabili e/o condizioni locali e/cedercizio che possono favorire o sviluppo di
incendi, ma nei quali, in caso di incendio, la @lita di propagazione dello stesso € da
ritenersi limitata.

Medio

Si intendono a rischio d'incendio alto i luoghilavoro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze altamente inflammabili e/o per le condiZimcali e/o di esercizio sussistono notevoli
probabilita di sviluppo di incendi e nella fase ziale sussistono forti probabilita di
propagazione delle fiamme.

Elevato

Criterio di valutazione del rischio d'incendio

Di seguito € sintetizzato il percorso seguito pervalutazione del rischio d'incendio e per l'adoeialelle relative misure di
prevenzione e protezione da parte dell'azienda.

In una prima fase, si € stabilito se i processe attivita lavorative svolte dall'azienda in oggetientrano tra quelle previste
all'allegato IX del succitato decreto ministerialquindi soggette ad una classificazione del livdilrischio d'incendio "per legge".

Attivita a livello di rischio d'incendio elevato (punto 9.2, D.M. 10 Marzo 1998)

- Industrie e depositi di cui agli articoli 4 e 6ldD.P.R. n. 175/1988 e s.m.i.

- Fabbriche e depositi di esplosivi

- Centrali termoelettriche

- Impianti di estrazione di oli minerali e gas camtbili

- Impianti e laboratori nucleari

- Depositi al chiuso di materiali combustibili atiesuperficie superiore a 20.000 m2

- Scali aeroportuali, infrastrutture ferroviarienetropolitane

- Alberghi con oltre 200 posti letto

- Ospedali, case di cura e case di ricovero peaanz

- Scuole di ogni ordine e grado con oltre 1000 @egspresenti

- Uffici con oltre 1000 dipendenti

- Cantieri temporanei o mobili in sotterraneo pecdatruzione, manutenzione e riparazione di gelle@verne, pozzi ed opere
simili di lunghezza superiore a 50 m

- Cantieri temporanei o mobili ove si impiegano espi

Elenco attivita a livello di rischio d'incendio medio (punto 9.3, D.M. 10 Marzo 1998)

- I luoghi di lavoro compresi nell'allegato al D.MI6 febbraio 1982 (Attivita soggette alle visitepievenzione incendi), con
esclusione delle attivita considerate a rischivatle

- I luoghi di lavoro compresi nella tabella A (Ame nelle quali si producono, si impiegano, siupplano e si detengono
prodotti infiammabili, incendiabili o esplodentifgesse al D.P.R. n. 689 del 1959, con esclusione altivita considerate a
rischio elevato.

- I luoghi di lavoro compresi nella tabella B (Azilne lavorazioni che per dimensioni, ubicazionelae ragioni presentano in
caso di incendio gravi pericoli per la incolumiti thvoratori ) annesse al D.P.R. n. 689 del 1968,asclusione delle attivita
considerate a rischio elevato.
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- | cantieri temporanei e mobili ove si detengoddrapiegano sostanze infiammabili e si fa uso alirfine libere, esclusi quelli
interamente all'aperto.

In una seconda fase, qualora I'azienda in esameiaariassificabile tra le attivita previste aléglato IX, si € valutato il livello di
rischio d'incendio in funzione delle peculiaritdl'détivita lavorativa, ovvero tenuto conto delle:

- caratteristiche d'inflammabilita delle sostaneespnti;

- possibilita di sviluppo di incendi;

- probabilita di propagazione d'incendi.

Nella valutazione si & tenuto conto anche delledimoni particolari quali, affollamento eccessivaresenza di persone con
limitazione motoria ecc, che elevano il livellor@ichio.

Materiali combustibili €/o infammabili

Alcuni materiali presenti nei luoghi di lavoro citgiscono pericolo potenziale poiché sono facilmerambustibili od infiammabili
o possono facilitare il rapido sviluppo di un inden

A titolo esemplificativo essi sono:

- vernici e solventi infiammabili;

- gas infiammabili;

- grandi quantitativi di carta e materiali di imlaagio;

- materiali plastici, in particolare sotto formasthiuma

- grandi quantita di manufatti infiammabili;

- prodotti chimici che possono essere da soli mfrebili o che possono reagire con altre sostarmeopando un incendio;
- prodotti derivati dalla lavorazione del petrolio;

- vaste superfici di pareti o solai rivestite coatemiali facilmente combustibili.

Si ricorda, in particolare, che i materiali comliiitse sono in quantita limitata, correttamentampolati e depositati in sicurezza,
possono non costituire oggetto di particolare \aiaine.

Sorgenti d'innesco

Nei luoghi di lavoro possono essere presenti asohgenti di innesco e fonti di calore che costitai® cause potenziali di incendio
o che possono favorire la propagazione di un inicef@li fonti, in alcuni casi, possono esserendinediata identificazione mentre,
in altri casi, possono essere conseguenza diidifettcanici od elettrici.

A titolo esemplificativo si citano:

- presenza di famme o scintille dovute a procdskivoro, quali taglio, affilatura, saldatura;

- presenza di sorgenti di calore causate da attriti

- presenza di macchine ed apparecchiature in guiosiuce calore non installate e utilizzate secdadwrme di buona tecnica;
- uso di flamme libere;

- presenza di attrezzature elettriche non instabattilizzate secondo le norme di buona tecnica.

Condizioni particolari che elevano il rischio

Occorre considerare attentamente i casi in cuicupl persone siano esposte a rischi particolacaso di incendio, a causa della

loro specifica funzione o per il tipo di attivitélduogo di lavoro.

Atitolo di esempio si possono citare i casi in: cui

- siano previste aree di riposo;

- sia presente pubblico occasionale in numerodaléeterminare situazione di affollamento;

- siano presenti persone la cui mobilita, uditastavsia limitata;

- siano presenti persone che non hanno familiaditai luoghi e con le relative vie di esodo;

- siano presenti lavoratori in aree a rischio spExdi incendio;

- siano presenti persone che possono essere inckhpaagire prontamente in caso di incendio o ppesessere particolarmente
ignare del pericolo causato da un incendio, polai@rano in aree isolate e le relative vie di essdioo lunghe e di non facile
praticabilita.

A seguito di valutazione del livello di rischiontiendio & possibile effettuare la verifica dellGaetezza delle misure di sicurezza

esistenti, ovvero individuazione di eventuali utier provvedimenti e misure necessarie ad eliminanédurre i rischi residui di
incendio.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO
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Di seguito € riportato I'elenco dei luoghi di lawarhe espongono i lavoratori a rischio incendibrelativo esito della valutazione
del rischio.

Luoghi di lavoro
Luogo di lavoro ESITO DELLA VALUTAZIONE

1) Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di
esplosione Rischio basso di incendio.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO INCENDIO

Le schede che seguono riportano I'esito della &ailohe eseguita.

Tabella di correlazione Luogo di lavoro - Scheda di valutazione
Luogo di lavoro Scheda di valutazione
Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione SCHEDA N.1

SCHEDA N.1
Luogo di lavoro, o parte di esso, nel quale sonpoditate 0 impiegate per esigenze di attivita, melie sostanze o prodotti
inflammabili e/o esplodenti, comportanti un peradi lesioni per i lavoratori.

Attivita lavorativa

et i el Possibilita di sviluppo d'incendio Pralsellizs el prapseErans o Livello di rischio d'incendio

dei materiali un incendio
1) Attivita svolta
Basso Basso Basso Basso

Livello di rischio d'incendio basso. Si intendono a rischio d'incendio basso i luoghi di lavoro o parte di essi, in cui sono presenti
sostanze a basso tasso d'inflammabilita e le condizioni locali e di esercizio offrono scarse possibilita di sviluppo di principi d'incendio ed
in cui, in caso d'incendio, la probabilita di propagazione dello stesso & da ritenersi limitata.

Fascia di appartenenza:
Rischio basso di incendio.

Luoghi di lavoro:
Zone di deposito dei materiali con pericolo d'incendio o di esplosione.

Bordighera, Fraz.Sasso, 23/07/2016
Firma
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